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e Cea de-a doua moarte a lui Stephenson 
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Tripticul căii ferate: viteză — confort — pret de cost 

Între dieselificare أو‎ electrificare — o dilemă rezolvată cu anticipație 
O vizită la «Electroputere», cuvîntul unui specialist și geneza 
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MODERNIZEAZA 
TRANSPORTUL 


Meritele locomotivei cu aburi? Imense. O jumătaţe de veac 
(şi mai bine) de neîntrerupt şi ascendent trafic feroviar acredi- 
tează istoric puterea, senzațională cîndva, a aburului și înscrie- 
rea definitivă a lui Stephenson în pantheonul marilor inventa- 
tori. Imaginea locomotivei înnegrite. de fum, ca şi sugestivul 
«glas al roților de tren» (de pe vremea șinelor nesudate) ni s-au 
impus prin obișnuinţă şi ne-au creat, să nu tăgăduim, un fel 
de reflexe... afective. Să renunțăm la ele? Să transformăm 
locomotiva cu aburi într-o piesă de muzeu? Sentimentalii se 
vor indigna. Şi totuși... 

Randamentul locomotivei cu aburi, o ştiu azi și elevii, nu 
depășește 7 sau 8 la sută, cu indulgență 9... În timp ce randa- 
mentul unei locomotive diesel, indiferent de transmisie, electri- 
că sau hidraulică, urcă la 30-35 la sută! Dar investiţiile? — 
vor întreba, eventual, cititorii. Investiţiile sînt acoperite într-un 


timp relativ foarte scurt prin înseși avantajele economice ale _ 


Ing. DOREL DORIAN 


noilor locomotive: o locomotivă diesel-electrică de 2 100 CP, 
bunăoară, echivalează cu 2—2,5 locomotive cu aburidin 
seria locomotivelor mari. Consumul specific de combusti- 
bil este de 6 ori mai mic, raza de acţiune de 2,5—3 ori mai 
mare, parcursurile zilnice de 23 ori mai întinse. Să ne con- 
tinuăm demonstraţia? Sau, poate, nici nu mai e nevoie? În 
fond, de la prima apariție pe calea ferată a locomotivelor diesel- 
electrice au trecut destui ani, iar în 1966 aproape jumătate din 
întregul trafic feroviar, de mărfuri și călători, a fost executat 
cu ajutorul celor peste 300 de locomotive diesel-electrice cu 
care au fost dotate în ultimii ani căile noastre ferate. Călătorii 
care au străbătut în ultimul timp ruta Brașov-Cîmpina au putut 
să vadă la lucru şi noile locomotive electrice alimentate direct 
prin intermediul unei rețele de înaltă tensiune şi al căror ran- 
dament, vă rugăm să rețineţi, urcă spre 70 la sută! Dar de aici, 
şi cel de-al doilea capitol al însemnărilor noastre. 


L.D. şi L.E. modernizează transportul — 3; Expo 67 — 6; Gdansk — 
«Veneţia Nordului» — 9; Efectul Coandă în tehnica modernă — 10; 
Plasma deschide noi perspective în chimie — 12; Convorbiri cu cititorii 
— 14; Speciile agame — 15; Partenogeneza și ginogeneza— 16; O în- 
tîlnire pe coordonatele ipotezelor — 17; În fizică apare cea de-a cincea 
stare, antisubstanța — 18; Nil novum sub sole? — 19; Gravitaţia, o forță 
încă neexplicată — 21; Da sau nu despre antigravitație și farfurii zbură- 
toare — 22; Luna spaţială —24; Secvenţe din «Operația Luna» — 25; 
„Pasărea albastră“ și-a frînt aripile — 26; Fotografia azi și mîine — 27; De 
la vis la împlinire — 30; O grijă perpetuă pentru copii: combaterea rahi- 
tismului — 32; Elaborarea oțelului prin... pulverizare — 33; Renault 16— 
34; Trotuarul mobil se afirmă — 36; Institutele de cercetări comunică — 
39; Obţinerea cuprului și sulfului în jet de oxigen —41; Orizont 67— 
42; Radioreceptor reflex cu 2 tranzistori — 46; 


Una dintre cele mai controversate probleme ale 
ultimilor ani a constituit-o enigma «farturiilor zbu- 
rătoare». Ce este real şi ce este fantastic în acest 
domeniu? Lăsind deoparte elementul fantasţic, cert 
este că savantul român Henri Coandă a lucrat la 
construirea de discuri zburătoare asemănătoare cu 
cel prezentat pe copertă. (Citiţi articolul de la pag. 
10). 


TIPARUL EXECUTAT LA COMBINATUL POLIGRAFIC „CASA SCÎNTEII“ 


Aspect din secția montaj blocuri pentru locomoti- 
vele diesel-electrice de 2 100 CP. 


ÎNTRE DIESELIFICARE ȘI ELECTRIFICARE — 
O DILEMĂ REZOLVATĂ CU ANTICIPAȚIE 


Transporturile şi, implicit, traficul feroviar au crescut an 
de an. Chiar și în condiţiile dezvoltării impetuoase a transportu- 
lui auto, traficul de călători şi mărfuri pe calea ferată a rămas nu 
numai dominant, dar a continuat să şi crească, dovedindu-se, 
o dată în plus, cel mai rentabil'mijloc de transport pe distan- 
te medii şi mari. Directivele celui de-al IX-lea Congres au 
prevăzut, de altfel, pentru perioada 1966—1970, o sporire atrans- 
porturilor cu 5560 la sută și, pornind de aici, o înlocuire masivă 
a vechiului parc de locomotive cu aburi, depășit din punct de 
vedere tehnic și economic şi aflat oarecum la limita de uzură 
morală și fizică. 

Firește, specialiștii au făcut în prealabil studii foarte temei- 
nice, calculind şi comparind cele două soluții: pe de o parte, 
dieselificarea transportului feroviar, o soluţie imediat aplicabilă 
şi deosebit de economică, iar pe de altă parte electrificarea 
căilor ferate și introducerea unor locomotive electrice de mare 
randament, soluție care presupunea însă, în prealabil, dezvol- 
tarea sistemului naţional energetic, precum și mari investiţii. 
Şi cele două soluții, așa cum era și firesc, s-au contopit într-o 
singură soluție: o dieselificare masivă corespunzînd econo- 
mic și tehnic etapei actuale, corelată, în paralel, cu 
începutul unei acțiuni de electrificare a căilor ferate, 
acolo unde traficul deosebit de intens (și de dificil) justi- 
fică (şi acoperă în viitor) investițiile. În 1970, pentru a anticipa 
rezultatul concret al acestei soluții complexe, aproape 80 la 
sută din întregul trafic feroviar va fi realizat cu ajutorul locomo- 
tivelor diesel — L.D. — aflate în cel de-al 7-lea an de fabricație, 
cît şi cu ajutorul noilor locomotive electrice — L.E. — aflate 
în prezent în curs de asimilare la aceeași uzină, întreprindere 
cu merite de necontestat în modernizarea transportului fero- 
viar: «Electroputere» — Craiova. 


L.D.E. ŞI PRESTIGIUL UNEI EMBLEME 


În anul 1961, Uzinele «Electroputere» fabricau primele 8 loco- 
motive diesel-electrice de 2 100 CP și mai existau pe atunci 
destui sceptici care se întrebau dacă tehnicitatea înaltă a unor 
asemenea mijloace moderne de locomoţie nu depăşesc cumva 
competenţa tinărului colectiv craiovean. Practica a demonstrat 
însă contrariul; locomotivele, perfecționate continuu, au ajuns 
să depășească cu mult prototipul inițial care a stat la baza asi- 
milării; de la cele citeva locomotive fabricate în 1961, s-a ajuns 
într-un timp relativ scurt la realizarea unor serii mari, reducin- 
du-se numărul de ore de lucru «per locomotivă» de peste trei 


ori; iar în anul 1966 — cum ne mărturisește directorul tehnic 
ing. S. Lerer — uzina se poate mîndri cu o producție de 125 loco- 
motive diesel-electrice. Printr-o modificare a schemei electrice 
— pentru a cita doar una dintre perfecționările aduse locomo- 
tivei — se poate utiliza puterea totală a motorului pînă aproape 
de viteza maximă de tracțiune, 100 km pe oră. «Microclimatul» 
postului de comandă (etanșare împotriva curenților de aer şi 
a zgomotului etc.) a fost şi el simţitor îmbunătăţit. De asemenea, 
s-au realizat o serie de perfecționări vizind construcţia propriu- 
zisă a generatorului electric (bobinaj, fixarea tolelor etc.). 
Cititorilor mai tineri, mai puţin familiarizați cu principiul de func- 
ționare a unei locomotive diesel-electrice, le vom oferi însă, 
pentru a ne putea urmări, un scurt capitol privind schema pro- 
priu-zisă a acestei locomotive. Deci: 


PENTRU CITITORII MAI TINERI 


Ca principiu: la o locomotivă diesel-electrică energia 
calorică a combustibilului se transformă în motorul diesel (un 
motor cu 12 cilindri) în energie mecanică; la rîndul ei, energia 
mecanică a motorului face să acționeze un generator electric 
de curent continuu. Energia electrică produsă de generator se 
transmite unor motoare electrice de tracțiune, care determină 
mișcarea roților, transformîndu-se astfel din nou în energie 
mecanică. 

Cu ajutorul unui regulator special, care reglează injecția 
de motorină la motorul diesel și, implicit, tensiunea curentului 
produs de generator, se obține o adaptare perfectă a locomo- 
tivei la condiţiile de drum, oricît ar fi de variate, și se realizează 
o putere constantă. Cu alte cuvinte, realizarea în orice condiții 
a randamentului optim. (Şi tot în ceea ce privește funcţionarea: 
pentru pornirea motorului diesel, generatorul este alimentat 
inițial cu curent de la o baterie de acumulatori şi funcționează 
ca motor pînă ce ajunge la turația necesară aprinderii prin 
compresie în cilindrii motorului diesel.) 


LOCOMOTIVELE ELECTRICE DE 6 580 CP 


Alimentate direct de la o reţea de înaltă tensiune de 27 (sau 
25) kV, locomotivele electrice au ca element (și agregat) prin- 
cipal un transformator de putere, coboritor, menit să alimenteze 
în final aceleași motoare electrice de tracțiune ale roţilor loco- 
motivei. Randamentul unei astfel de locomotive, aşa cum s-a 
mai spus, întrece de aproape două ori randamentul unei loco- 
motive diesel-electrice. Dar și investiţiile inițiale sînt mult mai 
mari: în afara creării unui potenţial energetic satisfăcător și a 
instalării rețelelor electrice, mai sint necesare și o serie de 


modificări propriu-zise ale traseului (poduri special amenajate, 
tuneluri mărite etc.). In felul acesta locomotivele electrice se 
impun cu necesitate (și evidență economică) acolo unde traficul 
deosebit de intens acoperă investițiile. Tinînd seama de acea- 
stă situație — cum ne informa dr. ing. Gh. Turbuţiu, directorul 
direcţiei tehnice din Ministerul Căilor Ferate,— s-a pornit de 
la ideea electrificării, într-o primă etapă, a traseelor dificile, 
cu un foarte mare trafic, cum sînt Cimpina-Brașov (traseu 
electrificat încă din anul 1966), Cimpina-București (în curs de 
electrificare pînă în 1969), Craiova-Caransebeș (pînă în 1970), 
Caransebeș-Reşiţa (după 1970). Firește că traficul deosebit 
de intens, cu garnituri foarte grele, de zeci de vagoane, a con- 
dus și la ideea realizării unor locomotive electrice de puteri 
mari (de peste trei ori puterea actualelor locomotive diesel-elec- 
trice). In felul acesta însă, am reintrat în incinta fabricii de loco- 
motive a Uzinei «Electroputere». Prima locomotivă electrică 
de peste 6 500 CP în curs de asamblare nu-i decit prima dintre 
cele cinci care vor fi livrate încă în anul 1967 căilor noastre 
ferate și prima dintre cele 80 care vor fi livrate pină la sfirșitul 
actualului plan cincinal. 


LINIILE SECUNDARE 
SAU EXIGENȚELE MARI ALE LINIILOR MICI 


În afara liniilor de mare trafic şi la care sintem tentaţi să ne 
gindim înainte de toate atunci cînd discutăm de modernizarea 
transportului feroviar, mai există însă și o foarte largă rețea de 
linii secundare, o rețea cuprinzind atit liniile de manevră din 
gări şi triaje, cit și liniile care conduc spre diferitele localități 
cu un grad mai redus de industrializare și, implicit, cu un trafic 
mai restrins. Locomotivele diesel-electrice de 2 100 CP și, cu 
atit mai puţin, locomotivele electrice de 6 500 CP nu vor putea 
fi rentabile pe un astfel de traseu care nu le-ar solicita niciodată 
puterea lor nominală. Pornind de la această situație, s-a și 
ajuns la ideea creării unor locomotive diesel de mai mică putere, 
cu transmisie hidraulică, în stare să deservească atit liniile 
secundare, cit și cele de munte, cu ecartament redus, și care, 
prin gradul lor de complexitate mai puțin ridicat, vor putea fi 
deservite de un personal fără cunoștințe speciale de electrici- 
tate. 

Gama de locomotive diesel-hidraulice, urmind a fi realizată 
în anii viitori, cuprinde astfel locomotive de 150, 350, 700 și 
1 250 CP, transmisiile lor asigurind variaţia continuă a forței 
de tracțiune, fără instalaţii complexe. (Vezi «Locomotivele 
diesel-hidraulicesdin «Ştiinţă și tehnică» nr. 10/1965). 


„DAR ÎNCĂLZIREA VAGOANELOR, IARNA? 


Cit timp am folosit locomotiva cu aburi, problema era, impli- 
cit, rezolvată. Trecînd însă la utilizarea locomotivelor diesel-elec- 
trice şi, în perspectivă, a locomotivelor electrice, problema 
capătă dintr-odată o acuitate deosebită. Firește, pentru moment, 


Locomotiva electrică de 6 580 CP ce se constru- 
ieşte la «Electroputere»-Craiova. 


existența vechiului parc de locomotive cu aburi ne îngăduie 
în timpul iernii, la trenurile de călători, să atașăm unei locomo- 
tive diesel moderne o veche locomotivă cu aburi în stare să 
rezolve totodată şi problema încălzirii. Dar asta ar însemna să 
menţinem vechiul parc de locomotive... O altă soluţie ar fi, 
evident, realizarea unor instalații speciale de încălzire... Dar şi 
pentru asta ar fi necesare noi investiţii! Soluţia, de perspectivă 
evident, pare a fi trecerea la încălzirea electrică (de altfel noile 
vagoane de clasa a doua au și fost prevăzute cu un astfel de 
sistem de încălzire; dar vagoanele de clasa întii?). Firește, 
vor trebui comparate cu atenţie absolut toate variantele, neomi- 
țind că şi trenurile de călători de pe liniile secundare necesită 
și ele încălzire... Pe cînd, însă, răspunsul? Şi, bineînţeles, un 
altul decit cel al cuplării, absolut nepotrivite, a unei vechi loco- 
motive cu aburi cu o foarte modernă locomotivă diesel-electri- 
Co 


MODERNIZAREA TRACȚIUNII— 
ÎNCEPUTUL UNUI ÎNTREG ŞIR DE MODERNIZĂRI 


Într-adevăr, dieselificarea şi electrificarea nu înseamnă doar 
schimbarea locomotivelor şi obținerea unor economii de com- 
bustibil. Dieselificarea şi electrificarea conduc automat la 
creșteri ale vitezei de trafic, la intensificarea în ritm susținut 
a tranzitului şi, implicit, la perfecționarea actualului sistem de 
semnalizare şi centralizare, la o sporire a securităţii transportu- 
lui feroviar. Centralizarea electrodinamică, telecomanda și 
telesemnalizarea, schimbarea automată a macazurilor etc. 
— iată o zonă practic nelimitată pentru modernizarea și perfec- 
ționarea transporturilor. 

Că se va pierde imaginea locomotivei cu aburi înnegrite 
de fum? Că vor dispărea vechile depouri în care domnea pretu- 
tindeni funinginea? Că «ceferistul» clasic cu nelipsitu-i felinar 
de vint va fi înlocuit de un tehnician cu studii de specialitate? 

Dar tocmai de aici și încep marile avantaje ale transportului 
modern, indisolubil asociat noului context industrial-economic 
al țării și, în ansamblu, noii noastre vieți socialiste. 

Tripticul mereu mai exigent al căilor ferate — viteză, sigu- 
ranță (confort), pret de cost — ascunde înăuntrul lui, asemenea 
unui nucleu, ideea de modern, de perfecţionare şi înnoire con- 
tinuă. Tripticul se cere respectat. 


CONSTRUCŢII NOI > 


LA EXPOZIȚIA 


DE LA MONTREAL 


Între 28 aprilie şi 27 octombrie 1967, la Montreal se va desfășura Expoziția universală denumită 


pe scurt «Expo 67». Cele peste 70 de țări, precum și numeroase organizații internaționale și firme 
se vor strădui să prezinte exponate cît mai interesante în jurul temei generale a expoziției: «Pămîn- 
tul și oamenii». Dar pe lîngă interesul general al exponatelor, cu ocazia expoziției se vor realiza 
și o serie de construcții interesante reprezentind ele înseși obiecte de expoziție prin arhitectura 


și soluțiile constructive adoptate. 


În cele ce urmează se prezintă aspecte arhitecturale și conştructive ale unor pavilioane și 


Huta organizatoare a lui «Expo 67», Canada, 
construieşte cel mai mare pavilion din 
9 cadrul expoziției, cu o suprafață de 
85 000 m°. În centrul pavilionului se află un 
așa zis «Katimavik», ceea ce inseamnă loc 
de reuniune în limba eschimoșilor și care 
este acoperit cu o copertină în formă de pira- 
midă întoarsă, cu înălțimea de 33 m și laturile 
de cca. 58 m. 

Societatea de aviaţie «Air Canada» dezvoltă 
în pavilionul ei tema: «Istoria aviaţiei și 
cucerirea spațiului de către om». Însăși con- 
strucția pavilionului evocă ideea zborului, 
clădirea avind forma unei uriașe elice cu un 
ax central și plăci în consolă. Lungimea plă- 
cilor în consolă variază între 9,15 şi 24,4 metri. 
Pavilionul celulozei și hirtiei canadiene are 
un acoperiș format din 44 de piramide verzi 
care simbolizează o pădure, amintind prin 
aceasta vizitatorului de vastele resurse forestie- 
re ale Canadei, pe baza cărora s-a dezvoltat 
industria de celuloză și hirtie. O uriașă sculp- 
tură din material plastic armat cu fibre de 
sticlă, reprezentind un rulou de hirtie desfă- 
șurată în spirală, marchează intrarea în 
pavilion. Pe lingă pavilioanele provinciilor 
canadiene grupate în jurul lacului Regatta, 
un pavilion special este dedicat indienilor 
din Canada. Acest pavilion se prezintă sub 
forma unui turn cu înălțimea de cca. 30 m, 
executat din lemn şi otel. Turnul are forma 
hexagonală, simbolizînd cele şase culturi in- 
diene din Canada. 

Accesul la turn se face printr-o serie de 
clădiri mai mici reprezentind versiuni stilizate 
ale diferitelor tipuri de locuințe indiene. Clă- 
dirile mici sint unite între ele şi se ridică în 
spirală. Suprafaţa pereților este bogat decorată 
cu picturi murale. 

Pavilionul Franţei este amplasat pe insula 
artificială Notre Dame, în mijlocul fluviului 
Sf. Laurenţiu. Arhitectul Jean Fougeron, care 
l-a proiectat, și-a definit astfel concepția care 
a stat la baza realizării. sale: «Pavilionul 
Franţei de la Montreal trebuie să aibă o față 
de care să-ți uduci aminte chiar fără să-l fi 
vizitat. اع‎ trebuie să aibă o personalitate 
franceză exprimată doar prin arhitectură, 
să devină o veritabilă sculptură». Pentru 
materializarea ideii sale, arhitectul a realizat 
o “construcție ușoară, cu mult aluminiu şi 
sticlă, care să sugereze un vapor așezat pe sol 
şi pe apa lagunei. Structura aparentă din otel 
a clădirii susține 7 planşee circulare de diferite 
dimensiuni, cel mai mare avind diametrul 
de 65 m. Suprafaţa totală a planșeelor este 
de 22 450 mê, iar înălțimea întregii clădiri 


ale altor construcții realizate cu prilejul Expoziţiei universale de la Montreal 1967. 


este de 32 m, fiind dominată de un catarg cu 
înălțimea de 25 m. 

Este interesant de arătat că, deși clădirea 
este de o formă foarte complexă şi construcția 
ei a necesitat cca. 2 000 de tone de otel, proiec- 
tanții au reușit să obțină totuși expresia arhi- 
tecturală și plastică dorită. 

Scheletul de rezistență a fost proiectat din 
oțel și beton armat. 

La aspectul general al clădirii au o contri- 
buţie însemnată lamelele «brise-soleil», care, 
pe lingă destinația lor de protecție împotriva 
razelor solare, au și o funcţie estetică. Aceste 
lamele, executate din profile de aluminiu 
anodizat, sînt solidarizate cu structura într-un 
singur punct pentru a permite deplasarea 
lor liberă în cazul dilatării sub acţiunea tem- 
peraturii sau a deformării structurii. 

Circulaţia principală în interiorul pavilionu- 
lui este asigurată de 8 scări mecanice cu 
lățimea de 1,20 m, cu o capacitate de transport 
de 6 000... 8 000 de persoane pe oră. 

Exponatele, axate pe tema «Tradiţii și 
invenţii», prezintă ultimele realizări ale ştiin- 
tei și tehnicii franceze, cum ar fi microscopul 
electronic de la Toulouse, laserul, lucrările 
prof. Halpern şi, Wolf etc. Sint expuse, de 


Pavilionul 
Franţei, cu te- 
ma. «Tradiţii și 
descoperiri». 


Arh. GH. CĂLIMAN 


aseihenea, planurile de sistematizare ale noilor 
cartiere ale Parisului şi ale regiunii Languedoc, 
amenajările de la Grenoble în vederea jocuri- 
lor olimpice de iarnă etc. 

O mare expoziţie de artă prezintă opere 
vechi şi contemporane de pictură, sculptură, 
tapițerie etc. In incinta pavilionului va fi 
reconstruită o stradă din Paris, cu un restau- 
rant și magazinele care au făcut celebritatea 
capitalei franceze. Opt săli de cinematograf 
vor prezenta în permanență filme cu diferite 
aspecte ale activităţii franceze, în timp ce 
o altă sală de cinematograf este destinată 
filmelor alese în funcţie de circumstanțe 
sau pe bază de cerere. 

Pavilionul Uniunii Sovietice, cu 0 supra- 
față de 13 000 mڑ,‎ este unul dintre cele mai 
mari din cadrul expoziţiei. El este amplasat 
pe insula Notre Dame, în fata pavilionului 
Statelor Unite, de care este separat de canalul 
Le Moyne. Peste canal s-a construit un pod 
pentru pietoni denumit «pasarela cosmică», 
ridicat în cinstea eforturilor ce se fac pentru 
cucerirea “spațiului cosmic. 

Scheletul metalic al pavilionului sovietic 
are o alură dinamică; acoperișul de formă 
dreptunghiulară în plan se reazemă pe doi 
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suporţi aparenţi în formă de V. Laturile lungi 
ale acoperişului, cu lungimea de cca. 137 m, 
se curbează în sus, pornind de la suporţi, 
înălțimea acoperișului atingind cca. 22 m 
la un capăt și cca. 42 m la celălalt capăt. 
Curbura laturilor lungi ale acoperișului, ab- 
sența suporților pe fațadele principale şi 
pereţii suspendați din panouri mari din sticlă 
conferă . întregii construcții o impresie de 
suplețe. 

Pavilionul Uniunii Sovietice va prezenta 
ultimele realizări sovietice în domeniul ştiinţei, 
tehnicii, culturii, bunei stări a poporului, 
legăturilor internaționale pe plan economic, 
cultural, ştiinţific şi tehnic. În cadrul pavilionu- 
lui vor funcționa un cinematograf de 600 de 
locuri și un restaurant de 1 100 de locuri. 

La Expoziţia internaţională de la Bruxelles 
din anul 1958, R.S. Cehoslovacă a primit 
premiul intii pentru cel mai reușit pavilion. 
Şi la «Expo 67» R.S. Cehoslovacă prezintă 
un pavilion foarte interesant. Construcţia con- 
stă din două corpuri principale, sala de expo- 
ziție şi restaurantul, unite de o clădire de 
înălțime redusă. Exteriorul pavilionului scoate 
în evidență posibilitățile largi de utilizare a 
sticlei și ceramicii cehoslovace ca material 
de construcție; scheletul din oţel al construcţiei 
a fost prefabricat în Cehoslovacia şi transportat 
la Montreal. 

«Exponatele noastre vor fi dominate de 
umor și spirit» — a declarat Miroslav Galuska, 
din partea pavilionului cehoslovac. Secţia «Sim- 
fonie» din cadrul pavilionului va fi dedicată 
prezentului socialist şi planurilor de viitor 
ale Cehoslovaciei, incadrindu-se armonios în 
tema generală a expoziției «Pămintul şi oame- 
nii». 

Pavilionul Japoniei este amplasat pe malul 
fluviului Sf. Laurențiu, în fața oraşului 
Montreal. Proiectul pavilionului reprezintă o 
interpretare modernă a arhitecturii traditio- 
nale» japoneze, utilizînd linii drepte și organi- 
zarea asimetrică a spațiului. Construcția se 
execută din grinzi de beton precomprimat 
aduse din Japonia. Întreaga clădire se execută 
în 6 luni şi apoi, după închiderea expoziţiei, 
se demontează și se transportă înapoi în Japo- 
nia. În afara celor 3 săli de expoziţie situate 
la nivele diferite și care se vizitează coborind 
succesiv de la una la alta, pavilionul mai 
cuprinde o grădină japoneză și un restaurant. 

Pavilionul Republicii Federale a Germaniei 
este format dintr-o uriașă pinză din material 


Societatea «Air Canada» 
are un pavilion propriu în 
cadrul expoziției. 


plastic susținută de o rețea de fire de otel 
întinsă între o serie de piloni de diferite înălțimi. 
Pinza din material plastic este transparentă 
lingă piloni şi translucidă în rest, permiţind 
trecerea unei lumini aurii analoge luminii 
solare, fără a permite însă trecerea căldurii. 
Atunci: cînd condiţiile atmosferice permit, 
pinza se poate ridica, lăsind interiorul pavilio- 
nului deschis în toate părţile. Pe timp friguros, 
clădirea este încălzită de radianţicu raze infra- 
roșii. 

Cele cinci ţări scandinave: Danemarca, 
Islanda, Finlanda, Norvegia şi Suedia au con- 
struit un pavilion comun. Clădirea pavilionului 
are o formă pătrată în plan. Elementele ușoare 
din beton prefabricat utilizate pentru pereți 
şi acoperiș, luminatoarele și alte elemente 
au fost confecționate în țările. scandinave 
şi expediate la Montreal. Pavilionul se distinge 
prin utilizarea lemnului la pereţii exteriori. 

Pavilionul Statelor Unite ale Americii, proiec- 
tat de cunoscutul arhitect Buckminster Fuller, 
are forma unui bulb uriaș, cu diametrul de 
76 m şi lățimea de cca. 57 m. Un schelet din 
metal ușor suportă un înveliş exterior din 
diferite tipuri de materiale plastice şi sticlă. 
În interiorul pavilionului sînt amplasate platfor- 
me pentru prezentarea exponatelor, deservite 
de scări rulante. Tema principală a pavilionu- 
lui — «America creatoare» — este divizată 
în patru grupe de exponate cu subtemele: 
«Moștenirea americană», «Noua tehnologie», 
«Arta» și «Luna». 

Nota dominantă a pavilionului Austriei o 


«Acvariu» — 
unul din punc- 
tele de atracție 
de la «Expo 67»: 
clădirea princi- 
pală are acope- 
rișul în formă 
de «mare cu va- 
luri». 


reprezintă un catarg cu înălțimea de cca. 50m, 
care se ridică din mijlocul clădirii. Structura 
pavilionului este alcătuită din elemente pre- 
fabricate de aluminiu de formă triunghiulară 
sau hexagonală şi din panouri servind simultan 
ca elemente portante, pereți exteriori şi pereți 
interiori. Nivelul superior, de formă octogo- 
nală în plan, cuprinde sala principală de 
expoziție, precum şi un teatru cu 250 de locuri. 

Marea Britanie prezintă un pavilion plin 
de simbolism. Prin forma sa de stincă înaltă 
care se ridică din mijlocul apei, pavilionul 
amintește vizitatorului că englezii sint un 
popor insular, Construcţia are înălțimea de 
cca. 60 m, iar suprafaţa interioară sugerează 
o lucrare neterminată. Clădirea este executată 
din oțel, beton și azbest, avind la bază un 
perete de piatră masivă. 

Pavilionul Australiei are forma unui pătrat 
cu latura de cca. 41 m. Întreaga construcţie 
este susținută de 4 stilpi care se evazează 
puternic la partea superioară. Stilpii sint 
prevăzuţi cu goluri interioare, permiţind astfel 
trecerea luminii în jos prin întreaga clădire. 
În același timp, fiecare din cei 4 stilpi serveşte 
şi pentru alimentarea instalaţiei de condițio- 
nare a aerului, amplasată la subsolul clădirii, 
iar prin nervuri de lemn“aplicate pe suprafețele 
exterioare ale stilpilor aerul condiționat este 
distribuit în interiorul pavilionului. 

Printr-o construcție deosebit de originală 
se remarcă pavilionul Mexicului, tara în care 


ICONTINUARE ÎN PAG. 8) 


Pavilionul 
R.S.F. lugoslavia. 


ANSAMBLUL 
DE LOCUINȚE 


Ing. C. VICIU 


Odată cu Expoziția internațională 
«Expo 67», la Montreal va fi inaugurat an- 
samblul de locuințe Habitat 67, o originală 
construcție, formată din elemente prefa- 
bricate spațiale din beton armat. Ansamblul 
cuprinde 354 de elemente spațiale, formînd 
158 de apartamente. Un apartament constă 
din 1, 2 sau 3 elemente spaţiale. Fiecare ele- 
ment spațial, format dintr-o placă inferioară 
şi 4 pereți, are lungimea de 11,70 m, lățimea 
de 5,33 m şi înălțimea de 3,04 m. Elementele 
se îmbină între ele prin bulonare şi pre 
tensionare. Între apartamente se prevăd 
scări și străzi de acces. Este interesant de 
arătat că străzile de acces prevăd o separare 
totală a traficului auto de traficul pietonilor, 
astfel că fiecare locatar poate ajunge la 
apartamentul său fără a intersecta căile 
de circulație pentru automobile. 

Circulația verticală a locatarilor se face 
prin trei lifturi care opresc la fiecare patru 
etaje, deservind străzile orizontale pentru 
pietoni. 


1. Vedere generală a ansam- 
blului Habitat. 

2. Elemente spațiale (sus) 
şi modul lor de asamblare 
(dreapta). 


De-a lungul străzilor, la etajele cinci și 
nouă, sînt prevăzute spaţii de joc pentru 
copiii mici care nu se pot deplasa indepen- 
dent în parcurile care înconjură ansamblul. 
Străzile pentru pietoni sînt acoperite cu un 
inveliş de material plastic care asigură pro- 
tecţia împotriva vintului şi zăpezii. 

Ansamblul cuprinde un parcaj acoperit 
pentru un număr de automobile egal cu 
numărul apartamentelor, precum şi maga- 
zine, birouri etc. 

Intregul ansamblu are o formă aproxi- 
mativ piramidală, cu înălțimea de cca.42 m, 
lățimea de 91,2 m şi lungimea de 304 m. 

Toate elementele prefabricate, care re- 
prezintă 30000 mi, respectiv 75% din 
volumul total de beton, se execută la sol, 
într-un atelier de prefabricate situat în 
apropierea șantierului, şi se montează cu o 
macara specială pe șine, cu capacitatea de 
ridicare de 100 de tone. Atelierul de pre- 
fabricate este dimensionat pentru a produce 
10 elemente spaţiale pe săptămînă, cu ajutorul 
a 4 tipare. După turnarea şi întărirea beto- 
nului se face finisajul interior, inclusiv mon- 
tarea timplăriei, pardoselilor, instalatiilor 
de încălzire, sanitare și termice, precum şi 
a dotărilor din băi şi bucătării. Turnarea 
elementelor şe face în tipare metalice mon- 
tate pe o platformă din beton armat pre- 


comprimat. Într-o primă etapă se toarnă 
placa inferioară, iar după 12 ore se toarnă 
și pereții. 

După trecerea a cca. 4 ore de la turnare 
se face aburirea elementelor sub prelate 
timp de cca. 12 ore, apoi panourile interioare 
de cofraj se scot أو‎ se face o nouă aburire 
pînă ce betonul atinge rezistența de 
280 kg/cm!. După vibrare și aburire, în 
scopul accelerării întăririi, elementele spa- 
ţiale cu greutatea de 85 de tone sînt transpor- 
tate din atelier cu mijloace de transport 
speciale. După montarea instalațiilor inte- 
rioare şi finisarea elementelor spaţiale se 
așază deasupra un acoperiș provizoriu din 
foi de polistirenă, care protejează elementele 
finite pînă la punerea plăcii de acoperiș 
definitive din beton precomprimat. 

După montajul elementelor spațiale cu 
macaraua specială de 100 de tone, se face 
asamblarea lor prin precomprimare. «Stră- 
zile» interioare sînt formate din plăci de 
beton precomprimat cu armătura preten- 
sionată. 


expo 67 
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arhitectul Felix Candela işi realizează cele- 
brele sale pinze subțiri de beton armat. Pavi- 
lionul mexican este format dintr-o serie de 
pinze subţiri in formă de paraboloizi hiperbolici 
intre cadre, care au numai 2 puncte de sprijin. 

Inălțimea totală a clădirii este de cca. 20 m. 
Construcţia are o parte supraterană, care 
adăposteşte exponatele obișnuite, și o parte 
subterană, în care se găsește o expoziţie de 
sculptură din epoca anterioară cuceririi spa- 
niole. Pe un mic lac din fata pavilionului se va 
amenaja un restaurant plutitor. 


* 


În cadrul Expoziției universale de la Mon- 
treal 1967 se va desfăşura şi un mare festival 
mondial, care va reuni ansambluri artistice 
și solişti de renume mondial. Pentru cele 
5 milioane de spectatori așteptați la diversele 
manifestări ale festivalului se construiesc noi 
săli de teatru şi de concert, un stadion de 
25 000 de locuri etc. 

Odată cu Expoziţia universală se va putea 
vizita şi ansamblul de locuințe Habitat 67 
(vezi articolul alăturat). «Expo 67» va marca 
un pas înainte pe linia întăririi înțelegerii 
între popoare şi totodată işi va aduce şi o 
contribuție la progresul arhitecturii şi con- 
strucțiilor. 


temperaturii ridicate. Acest procedeu per- 
mite obținerea unei materii prime de mare 
importanță în fabricaţia maselor plastice 
și a fibrelor sintetice. 

În mod asemănător, din azot și carbon se 
obţine cianogenul: (CN), Declanşarea unui 
arc electric într-un amestec de săruri anor- 
ganice: fluorură de calciu şi clorură de calciu 
a condus la obţinerea de substanțe orga- 
nice: un amestec de derivați ai metanului, 
denumiți fluoroclorocarburi. 

Introducerea în plasmă de argon a te- 
traclorurii de carbon a dus la obținerea 
hexaclorbenzenului. S-a realizat, în acest 
mod, o moleculă ciclică pornindu-se de la 
una lineară. 


PE CALEA PERFECȚIONĂRILOR 


Aplicînd încălzirea cu înaltă frecvenţă la 
gazele ionizate, fizicienii au pus la punct un 
nou aparat de produs plasmă: torța cu 
radiofrecvență (fig. 4). In acest aparat, 
gazul circulă într-un tub de cuarț, în exte- 
riorul căruia se găseşte înfășurarea pentru 
producerea cimpului electric de înaltă frec- 
vență. O bară de grafit, care se introduce 
numai la pornirea aparatului, are drept scop 
amorsarea plasmei prin furnizarea unei can- 
tități de ioni (are rolul chibritului la aprin- 
derea flăcării). Se observă că în acest 
aparat nu există electrozi; acest lucru este 
foarte important pentru acele reacții chi- 
mice în care gazele pot ataca la temperaturi 
ridicate materialul din care este confecţionat 
electrodul. Oxigenul este unul dintre gazele 
care pot ataca electrozii, de aceea torţa cu 
radiofrecvenţă a fost găsită utilă pentru obti- 
nerea oxizilor de azot: NO, NO, şi N,O., din 
reacţia dintre azot și oxigen. Oxizi ai azo- 
tului se găsesc dizolvaţi şi în picăturile de 
ploaie, ca urmare a reacției dintre azotul şi 
oxigenul din aer sub influența plasmei 
produse de atmosferă: fulgere şi trăsnete. 

Un alt avantaj al tortei cu radiofrecventã 
îl constituie posibilitatea de a introduce 
pulberi metalice în jetul de plasmă. Astfel, 
prin reacția magneziului și titanului într-o 
plasmă de azot s-au preparat nitrurile res- 
pective, materiale refractare foarte pre- 
țioase. O altă substanță, borocarbura de 
hafniu, nu a putut fi obținută decit în jet 
de plasmă. 

Descoperirea de procedee economice 
pentru fabricarea acetilenei este mereu în 
atenţia inginerilor chimiști, ținind seama de 
volumul enorm pe care acest gaz îl ocupă 
în sintezele organice. Obţinerea de aceti- 
lenă prin trecerea metanului printr-un arc 
electric de aproximativ 2 000°C este aplicată 
industrial de mult timp. La o trecere a ga- 
zului prin reactor se obține o transformare 
de 50% a metanului în acetilenă. Calculele 
au indicat că în condiţii optime conversia 


3 Torta cu plasmă de curent continuu 
la) a gazului inăuntru e tangen- 
ială). 


se poate ridica pină la 90%. Un rezultat 
experimental obținut prin introducerea me- 
tanului într-o plasmă de argon tinde să 
confirme calculul, conversia obținută fiind 
de 80%. 


ALIANȚA PLASMĂ-CHIMIE 
PROMITE MULT 


Multe dintre reacțiile chimice în care se 
consumă căldură — așa-numitele reacții en- 
doterme — necesită temperaturi foarte ri- 
dicate: mii sau poate zeci de mii de grade. 
Cercetarea chimică a acestui domeniu s-a 
găsit, pînă acum cîțiva ani, limitată datorită 
a două cauze: imposibilitatea de a obţine 
prin metodele clasice temperaturile nece- 
sare şi lipsa materialelor refractare nece- 
sare aparaturii. După cum s-a văzut, torțele 
de plasmă rece acoperă domeniul tempera- 
turilor celor mai înalte necesare reacțiilor 
chimice. Este de remarcat că într-un jet 
de plasmă se poate utiliza o gamă largă de 
temperaturi: în miezul jetului este tempe- 
ratura maximă, care scade treptat spre 
periferie. 

O întrebare ce se pune în chip firesc este: 
ce material de construcție e indicat pentru 
a rezista la temperaturile enorme dezvol- 
tate în plasmă? Cunoaşterea unei curiozi- 
tãti a plasmei ne poate da răspuns la această 
întrebare. Din vremuri străvechi se vorbește 
de așa-numiții «şerpi de foc», care apăreau 
uneori prin locuri descoperite, alteori intrau 
şi prin casele oamenilor, provocînd panică. 
Este vorba de cunoscutele fulgere globu- 
lare. În zilele noastre se pot observa uneori 
serpentine luminoase încolăcite în jurul 
conductorilor electrici sau al firelor telefo- 
nice. Oamenii de ştiinţă au calmat spiritele 
identificind în acest «animal» curios for- 
mațiuni de plasmă naturală: fragmente de 
descărcări electrice care au proprietatea 
de a fi mutate din loc în loc prin inter- 
venţia cimpurilor magnetice terestre sau a 
celor electromagnetice. 

Aşadar, spre deosebire de gazele obiş- 
nuite, plasma are proprietăţi electromag- 
netice. 

Astfel, un jet poate fi «modelat» într-un 
cîmp electric, fiind concentrat pe axul apa- 
ratului; în felul acesta, periferia, adică pe- 
reții, sînt feriti de temperaturi înalte și pot 
fi — în consecinţă — confecționaţi din ma- 
teriale refractare obișnuite. 

Dacă condiţiile de bază ale obținerii de 
temperaturi înalte sint azi realizate, să ve- 
dem mai departe unde conduc premisele 
mecanismului intim al reacțiilor beneficiare 
ale acestor condiţii. 

Atunci cînd metanul este introdus într-un 
arc electric, se produce o rupere a molecu- 
lelor («cracarea gazului metan»). La tem- 
peraturi de 2 000—3 000°C, atomii de carbon 
şi de hidrogen din molecula CH4 se com- 
portă aparent ca şi cînd ar fi liberi, «recom- 
binindu-se» în alt mod decit în molecula 
inițială; astfel se formează etilenă, aceti- 
lenă, diacetilenă, butină etc. Această «re- 


ist 


combinare» se face dupã anumite reguli în 
care nivelul temperaturii joacã un rol im- 
portant. În practicã se alege acea tempe- 
raturã la care formarea de acetilenã este 
preponderentã. Într-o analogie mai largã, 
acest mecanism poate fi imaginat ca desfa- 
cerea unei clădiri în cărămizi şi zidirea altei 
clădiri din același material, însă cu o altă 
arhitectură. Se poate înțelege cu uşurinţă 
de ce oamenii ûe specialitate consideră că 
reacțiile în plasmă oferă posibilități nebănuit 
de mari în sinteza chimică şi că astfel, prin 
ruperea în fragmente şi «reasamblarea» 
moleculelor, se vor putea obţine multe 
substanţe încă necunoscute. 

Există totuşi vreo piedică în calea gene- 
ralizării acestei atit de interesante tehnici 
de creare a moleculelor? O îndoială provine 
de la faptul cunoscut că moleculele mari 
nu sint stabile la temperaturi înalte (para- 
fina, care este un amestec de hidrocarburi 
cu 20—30 de atomi în moleculă, se descom- 
pune în flacără). Constituie un astfel de 
fenomen o piedică care să ne facă să cre- 
dem că reacţiile în plasmă se vor rezuma 
numai la obţinerea de molecule mici? Să 
apelăm la faptele experimentale. În ames- 
tecul de vapori de apă şi grafit la tempera- 
tura de 3 000°C, s-a pus în evidenţă exis- 
tenta fragmentelor moleculare cu 2 pînă 
la 5 atomi de carbon. Un alt exemplu îl 
oferă expunerea în plasmă de argon a 
halofluorocarburilor (compuși ce conțin în 
moleculă carbon, fluor şi încă un halogen); 
prin răcirea bruscă a gazelor de reacţie în 
tetraclorură de carbon a fost obținută o 
substanță cu greutate moleculară 400. 
Această cifră, destul de ridicată în scara 
greutăților moleculare, ne jace să credem 
că există modalități de a folosi reacțiile în 
plasmă şi pentru prepararea de molecule 
mari. 

Pină aci au fost trecute în revistă unele 
aspecte mai mult aplicative ale folosirii 
plasmei în reacțiile chimice. Nu trebuie 
neglijată însă nici importanţa științifică pe 
care o poate oferi acest domeniu. Astfel, 
există unele molecule: H,O* şi AH’, desco- 
perite în plasmă, care nu sint stabile decit 
în acest mediu, avind un caracter ionic. 
Probabil că încă multe specii de acest fel 
vor fi descoperite în cercetările viitoare. 

În zilele noastre, zborurile cosmice ridică 
noi probleme în fața specialiștilor. Întreru- 
perea legăturilor radio la revenirea rachete- 
lor spre Pămint a pus în evidenţă faptul că 
acest fenomen este datorat învelișului de 
plasmă ce se crea în jurul rachetei ca rezul- 
tat al fricțiunii puternice cu straturile dense 
ale atmosferei. 

Putem spune, în încheiere, că, odată cu 
folosirea plasmei, chimia se găsește în 
pragul unui pasionant domeniu de studiu. 
Rezultatele obținute pînă în prezent, de 
multe ori în afara așteptărilor, justifică 
calificativul de «realizare a imposibilului». 
Dar aceste rezultate pot fi socotite abia 
nişte începuturi încurajatoare ale unei teh- 
nici de largi perspective în viitorul apropiat. 


Torţă cu radiofrecvență 
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CONVORBIRI 
CU 
CITITORII 


Tov. MĂLDĂRESCU PETRE din Rimnicu- 
Vilcea și fiul său, student, MĂLDĂRESCU 
DAN. 


FLOAREA DE COLȚ — 
LEONTOPODIUM ALPINUM — SE CULTIVĂ 


Nu ştim «cine de la cine» s-a molipsit în această 
pasiune de naturalist pe care în momentul de faţă o 
nutriți amindoi. Desigur, atunci cind este vorba 
de tată şi fiu, cind o asemenea pasiune există «în 
familie» nu este atit de important să lămurim cine a 
cunoscut mai întii această pasiune, cit mai ales 
să vedem care este rodul ei. 

Cititorii noștri vor fi, desigur, bucuroși să afle că 
gingașa floare de colț, care crește retrasă pe stinci- 
le abrupte ale munților, poate fi cultivată în grădină 
sau în ghivece de flori. Cei doi Măldărescu, tatăl 
şi fiul, despre a căror pasiune comună vorbeam, au 
reușit, prin încercări numeroase, să cultive din 
săminţă varietatea de floare de colț de pe muntele 
Cozia. Nu au făcut un secret din realizarea lor. 
Materialul de față, intocmit după datele furnizate 
de acești doi pasionaţi naturaliști, și fotografia pe 
care o publicăm, vă vor convinge și poate că vă vor 
determina să încercați şi dv. cultivarea acestei 
flori rare și atit de frumoase. 

Prin gingășia și raritatea ei, pentru aceia care au 
văzut-o măcar o dată ascunsă printre stincăriile 
munților înalţi, floarea de colt a prezentat o atracţie 
irezistibilă. 

Declarată monumental naturii, prin grija statului 
nostru, această floare, mireasă a stincilor abrupte, 
este greu de aclimatizat la viața de grădină și 
glastră. Lucru însă nu și imposibil, așa cum au 
dovedit-o cei doi corespondenți ai noștri. 

Pentru aceasta se pregătește o lădiță cu pămint 
de frunze, amestecat cu mraniţă în părți egale, la 
care se adaugă cam 5% praf de calcar. În acest 
pămint se seamănă seminţele de Leontopodium 
alpinum la o adincime de 3—4 mm. Se stropește cu 
o stropitoare cu sită fină şi se ține la căldură. 

După o lună și jumătate sau două luni răsar 
plantulele. Din acest moment, lădița cu pămint 
trebuie mutată la un loc bine luminat, dacă se 
poate chiar în bătaia directă a razelor solare. 
Pămintul trebuie menținut permanent umed. 

În primul an de vegetație, planta se dezvoltă lent. 

În anul următor, planta înfloreşte. După maturi- 
zarea şi recoltarea seminţelor, planta se scoate din 
vas, se curăță lent rădăcinile filamentoase ale 
plantei de pămint și se separă în grupuri de cite 
5—6 plante fiice, astfel încit fiecare dintre ele să 
posede o rozetă de frunze, un colet și citeva fila- 
mente radiculare. 


Din perioada de înrădăcinare, plantele sint puse 
în pămint special pregătit, udate şi ferite de soare 
timp de o lună. După această perioadă, se pot 


expune la soarele de dimineaţă sau de după-amiază. 


n timpul iernii, plantele se pot menţine în seră 
la lumină multă și căldură moderată, iar în casă, pe 
pervazul unei ferestre luminoase. În această situa- 
tie, inflorirea se va produce incepind din luna 
martie pină în luna mai. 

Plantele pot fi lăsate și afară să inghețe, apoi se 
adăpostesc într-o pivniţă răcoroasă pină în martie, 
cind vor fi aduse în casă, udate cu apă cãldutã și 
expuse la lumină puternică. În acest caz, planta va 
înflori în luna mai. s 

În cultura în glastră, în fiecare an planta trebuie 
mutată in alt vas cu un diametru de 2—3 ori mai 
mare decit precedentul. 

Leontopodium alpinum obținută prin cultivare 
în grădină se deosebește foarte putin de cea care 
crește pe crestele munților. 

Leontopodium alpinum poate fi atacată de pădu- 
chii de frunze (aphide). Aceştia se distrug prin 
prăfuire pe fata inferioară a frunzelor cu D.D.T. 


Tov. PISLARU PETRU, lași 


Dintre numeroasele întrebări pe care ni le-aţi 
adresat, una, și anume cea prin care vă interesați 
de ultimele realizări în construcţia de incubatoare, 
va primi răspuns prin intermediul rubricii de față. 
În felul acesta, răspundem şi tov. Eftimie R. din 
Timișoara, care a ridicat aceeaşi problemă. La 
restul întrebărilor v-am răspuns prin poștă. 

Dacă doriți să ne referim la performanțe de 
principiu obținute în ultimii ani în tehnica construc- 
tiei aparatelor de incubație — aşa cum aţi cerut —, 
nu vom putea vorbi decit de unele perfecționări 
aduse în tehnica incubaţiei artificiale. Aceasta 
deoarece bazele incubaţiei artificiale moderne 
au fost definitiv puse încă de la sfirșitul secolului 
trecut. 

În anul 1873, Bounemain a imaginat termoregu- 
latorul cu bandă bimetalică, iar în anul 1881 Hear- 
son a folosit capsula termostatică. În anul 1877, 
Voitellier a construit primul incubator de supra- 
față capabil să satisfacă cerinţele producţiei la 
nivelul vremii sale, iar în anul 1911 Hastings a 
patentat primul incubator de volum tip cameră. 

De aici înainte, şi mai ales după anul 1925, 
incubatoarele din cele două grupe arătate mai sus 
s-au perfecționat numai prin ridicarea preciziei de 
lucru a mecanismelor, prin mecanizarea şi automa- 
tizarea proceselor de lucru etc., fără să fi intervenit 
modificări constructive de principiu. În prezent 
există o sumă de incubatoare, mai ales dintre cele 
de mare capacitate, care sint complet automati- 
zate, astfel încit omul, în afară de introducerea 
ouălor și scoaterea puilor din incubator, nu face 
altceva decit să supravegheze la tabloul de coman- 
dă funcţionarea instalațiilor de automatizare. 

Aparate de acest fel sint folosite și la noi în 
țară, in cadrul combinatelor avicole. Este vorba de 
incubatoare ca Buckeye (capacitatea 56 000 de ouă), 
Stephens, Matews etc. 


Tov. PICU DAN LUCIAN, București 


Stabilirea tematicii materialelor care apar în 
revista noastră, sau în oricare altă publicaţie, 
impune o muncă foarte atentă şi o doză mare de 
discernămint. Dat fiind că problemele la care 
v-aţi referit, «propulsia electrogravitațională pe 
bază de condensatori» şi «materiale degravilicate», 
nu au fost pină acum confirmate de știință, am 
evitat să publicăm în revistă materiale care ar fi 
avut un fond ştiinţific indoielnic şi care deci nu ar fi 
ajutat pe cititorul nostru, în sensul de a-i oferi 


informaţia ştiinţifică cea mai exactă. Venind totuși 
în întimpinarea dorinței dv., ca și a altor cititori, 
chiar în acest număr publicăm un grupaj de arti- 
cole reunite sub titlul general «Întilnire pe coordo- 
natele ideilor îndrăznețe» care, considerăm noi, 
vă vor satisface exigenţele. În plus, ținem să pre- 
cizăm citeva probleme: În perioada 1957—1958 au 
apărut în presă unele materiale despre așa-zisa 
posibilitate a «invingerii gravitaţiei» fie prin folosi- 
rea unor cimpuri electrostatice («electrogravita- 
ție»), fie prin crearea de substanțe fără greutate 
(degravificare?!). Aceste idei, fără o bază ştiintifi- 
că verificată, au fost alimentate de declarațiile 
premature ale unor specialişti, printre care și 
Chiril Staniukovici, care afirma că s-ar fi obținut 
în laborator o degravificare indusă cu citeva 
procente a unor corpuri metalice. În literatura 
occidentală au apărut, de asemenea, unele date 
despre corpuri discoidale, avind diametrul în jur 
de 0,6 m, care s-ar fi ridicat şi deplasat deasupra 
solului cu o viteză de 5 m/s, datorită compensării 
atracției gravitaționale printr-un cimp electro- 
static intens creat de un condensator încărcat la 
50—150 kW. Tot atunci s-a emis şi ideea că «atrac- 
tia gravitaţională... poate varia în funcție de starea 
particulelor elementare, indeosebi datorită tempe- 
raturii..., scăderea acesteia la zero absolut putind 
duce la dispariția totală a forței de atracție»(?!). 
Pe baza acestor idei fanteziste s-au emis ipoteze 
nu mai putin fantastice despre construirea în viitor 
a unor graviplane sau a unor astronave «anti-G», 
propulsate de rachete fotonice și care nu vor fi 
supuse acţiunii cîmpurilor de gravitație! 

Aşa stind lucrurile, ne îndoim că propulsia elec- 
trogravitațională ar constitui ceva serios sau ar fi 
una dintre «problemele» de fond de cea mai mare 
importanţă, după cum sustineti dumneavoastră. 


Tov. ing. CORNELIU S. BLAGA, Craiova 
PARCUL NAȚIONAL YELLOWSTONE 


Vă îndeplinim dorința. Publicind materialul de 
fată, vă oferim datele solicitate în legătură cu 
frumoasa rezervaţie naturală YELLOWSTONE din 
S.U.A. Nădăjduim ca răspunsul nostru să vă 
satisfacă. 

«YELLOWSTONE PARK», ceea ce în traducere 
înseamnă «parcul pietrei sau stincii galbene», 
este un platou vulcanic înalt din S.U.A. situat în 
partea de nord-vest a statului Wyoming și parțial 
în statele vecine Montana și Idaho. Altitudinea 
sa variază între 2 200 şi 2 500 m, iar în jur se ridică 
culmile Munţilor Stincoşi, ale căror piscuri ajung 
pină la peste 3 600 m și sint de origine vulcanică. 
Piscurile lor înalte se îmbină cu canioane adinci 
şi sumbre, unde pietrele au cele mai diferite 
culori. 

Suprafața parcului Yellowstone este de circa 
10 000 km? iar ca structură întilnim un complex 
de roci vulcanice, o adevărată masă de lavă, 
activitatea vulcanică manifestindu-se sub diferite 
forme şi în zilele noastre. Astfel, întîlnim numeroa- 
se solfatare, vulcani noroioși şi gheizere, care 
aruncă la intervale precise de timp puternice 
jeturi de apă fierbinte şi aburi. Întilnim aici mai 
bine de 300 de gheizere şi vreo 3000 de izvoare 
fierbinţi, numeroase lacuri etc. 

Unele gheizere aruncă mari cantităţi de apă la 
zeci de metri înălțime. Așa sint gheizerele «Gı- 
gant», care aruncă coloana de apă fierbinte la 
91 m, «Superb» — la 71 de metri, «Vechiul devotat» 
la 50 m etc. Erupţiile, însoţite de tunetul şi șuierul 
asurzitor al apei și aburului, au loc cu întreruperi 
de ore sau zile, pe cind alte izvoare țișnesc încon- 
tinuu sub diferite forme de evantai, rozete, focuri 
de artificii sau numeroase jeturi. Apa miilor de 
izvoare, rostogolindu-se pe pantele muntoase, 
depune în calea ei carbonați şi silicați, ca urmare 
formindu-se de veacuri o mare platoșă de marmu- 
ră şi alabastru, care, atunci cind e luminată de 
razele puternice ale soarelui, are o strălucire 
orbitoare. Numeroasele cascade ce se formează 
oferă, de asemenea, privelişti de neuitat. 

Parcul Yellowstone reprezintă totodată un im- 
portant nod hidrografic, de aici izvorind fluviul 
Missouri, cu unii afluenţi, riul Gren etc. 

Atit pe acest platou, cit și în munții din jur întil- 
nim păduri seculare de brazi, care alternează cu 
pășuni verzi şi șesuri, unde cresc cactuși cu 
flori roşii. 

Prin această zonă cu o vegetaţie arborescentă 
şi ierboasă variată intilnim o faună bogată, remar- 
cîndu-se elanii, mutionii, bizonii, antilopele, urşii 
etc. 

În cadrul Parcului național Yellowstone au fost 
organizate trei muzee în care sint reflectate istori 
geologia, geografia, flora și fauna acestei frumoas 
rezervaţii naturale. 


Studiul atent al plantelor şi animalelor a arătat că există nume- 
roase grupe de organisme (bacterii, alge monocelulare, animale 
primitive) la care nu există proces sexual, înmulțirea fiind fără 
fecundaţie sau, cum se mai zice, agamă. Atunci s-a ridicat o problemă 
dificilă pentru biologi — cum de a apărut procesul sexual, care 
este rostul și originea acestui proces? 

La aceste probleme a răspuns Charles Darwin. El a «xplicat 
evoluția speciilor, deci transformările lor adaptative prin acţiu- 
nea selecției naturale, lege a naturii descoperită de marele învă- 
tat englez. Cum acţionează selecția? Darwin a atras atenţia asupra 
faptului, în aparenţă lipsit de importanţă, că fiecare organism se 
deosebește prin unele trăsături de oricare alt organism. Aceste 
variaţii individuale pot fi mai mult sau mai puțin avantajoase în 
lupta pentru existență. De pildă, o plantă de fasole se poate 
dovedi mai rezistentă la frig decit altele. Ea va rezista unui ger de 
primăvară, iar altele vor pieri. Ea va lăsa urmași, dintre care, de 
asemenea, din generaţie în generație, vor persista şi se vor înmulţi 
aceia care se vor dovedi mai rezistenți la frig, la secetă, la boli, 
la dăunători. În acest fel, prin supraviețuirea indivizilor cu variații 
individuale cele mai favorabile (tocmai aceasta e selecția!) și prin 
încrucișarea lor, caracterele lor avantajoase se generalizează la 
tot mai mulți indivizi şi specia se adaptează treptat la noile condiții, 
deci se transformă, evoluează. 

După cum se vede, selecția acționează pe principiul utilității, 
păstrînd ceea ce este avantajos, util, eliminînd ceea ce este dăună- 
tor. Dacă este așa, atunci însemnează că și procesul sexual s-a 
dezvoltat și s-a generalizat în regnul vegetal și animal, fiind avan- 
tajos într-un fel oarecare. Darwin a arătat pe cale experimentală 
avantajele acestui proces. El a demonstrat că prin contopirea celor 
doi gameţi, provenind de la indivizi mai mult sau mai puțin diferiți, 
ereditatea noului organism se îmbogățește, organismul devine 
mai plastic, mai rezistent, mai viguros, mai prolific, dind urmași mai 
mulți și mai viguroși, ceea ce, evident, este foarte important 
pentru viața lor și a speciei. Avantajele fecundării încrucișate 
s-au dovedit atît de mari în procesul evoluției, încît, atît la plante 
cît și la animale, s-au elaborat nenumărate adaptări, adesea extrem 
de ingenioase, care asigură evitarea autofecundării și asigurarea 
fecundării încrucişate. 

Generalitatea procesului sexual, importanţa lui incontestabilă 
pentru evoluție au făcut ca numeroși biologi să considere chiar 
că el reprezintă cea mai importantă sursă de variabilitate și deci 
fără procesul sexual nu poate avea loc nici selecția (lipsind varia- 
bilitatea) și deci nici evoluția. Aceasta se reflectă în majoritatea 
definiţiilor actuale ale noțiunii de specie, bazate pe necesitatea 
încrucișărilor între indivizii unei specii. 

Dar problema s-a complicat prin faptul că s-a dovedit existența 
a numeroase specii agame, deci lipsite de procesul sexual, nu numai 
la formele primitive, cum s-a arătat mai înainte, ci printre grupele 
de plante şi animale superioare. Astfel, printre plantele superioare, 
genurile Antennaria, Hieracium (vulturica), Rubus (rug, mur), 
Taraxacum (păpădia), Crepis (gălbenuși) etc. conțin numeroase 
specii la care înmulțirea se face fără proces sexual. La animale se 
întîlnesc asemenea forme printre viermi, insecte, moluște, crustacei 
si chiar printre vertebrate, _la pești, șopirle. 

Apare evident că dacă la unele grupe primitive — bacterii, 
alge, protozoare — procesul sexual încă nu a apărut, la grupele 


Din cele mai vechi timpuri, pe baza propriei lor experiențe, 
pe baza observării animalelor pe care le îngrijeau, le vinau sau 
le vedeau în jurul lor, oamenii s-au obișnuit cu ideea că animalele 
se reproduc prin procesul sexual, la care participă deci cele două 
sexe — masculul și femela. Mult mai tîrziu, abia în timpurile 
moderne, s-a lămurit esenţa acestui proces: fecundarea celulei 
sexuale femele (gametul femel, ovulul) de către celula. sexuală 
masculă (spermatozoid). În privinţa plantelor, timp de secole 
convingerea generală a biologilor era că reproducerea lor nu se 
face pe cale sexuată. S-a mers chiar pînă acolo încît în secolul al 
XVIII-lea și chiar al XIX-lea afirmaţiile că plantele sè înmulțesc 
ca și animalele, deci prin procesul sexual, erau considerate ca 
profanări ale naturii create de dumnezeu. Totuși, prin eforturile 
oamenilor de știință, adevărul a învins şi aici. e zilele noastre, 
orice om, orice elev de școală știe că și plantele ca și animalele 
se înmulțesc pe calea procesului sexual, în esență la fel în ambele 
regnuri. 


Prof. univ. dr. N. BOTNARIUC 


de plante și animale superioare procesul sexual a existat, dar a 
dispărut. Dovada că așa stau lucrurile este faptul că în aceleași 
genuri există unele specii care se înmulțesc pe cale sexuată, iar 
altele, îndeaproape înrudite, sînt agame. Mai mult, o aceeași spe- 


cie, în unele locuri, este reprezentată prin masculi și femele, iar 
în alte locuri numai prin femele. lată un exemplu: un crustaceu 
primitiv Apus, în nordul Europei este reprezentat numai prin feme- 
le. La noi în ţară există și masculi. Același lucru se întîmplă cu 
unele specii de păpădie. 

Existenţa plantelor şi animalelor superioare ce se înmulțesc 
pe cale asexuată a ridicat probleme complicate în fata biologilor. 
Dacă așa cum s-a arătat mai înainte admitem că procesul sexual 
este cea mai însemnată sursă de variabilitate, înseamnă că dispă- 
rînd acest proces dispare variabilitatea. Dispărînd variabilitatea, 
selecția nu mai poate acționa, deci practic nu mai are loc evoluţia! 
Această concluzie nu au ezitat s-o tragă numeroși biologi. Ba unii 
chiar au declarat speciile agame în afara legii, susținînd pur și simplu 
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1. Relaţia sexului în ciclul vieții este diferită la organismele unicelulare 
şi la cele multicelulare. Sexul la organismele unicelulare poate apărea 
în orice stadiu, pe لمك‎ la organismul multicelular numai în stadiul de 
gamet al ciclului vieții. 

2. Cele trei principale forme de reproducere a organismelor. 


PĂRINŢII ١ 


REPRODUCEREA 
VEGETATIVA 


DIVIZIUNEA 
EMBRIONARĂ 


ORGANUL DE 
REPRODUCERE 


@— 


SPOR 


SPORULATIA 


ORGAN 
REPRODUCI SEXUAL 


PRIN GAMEŢI 


FECUNDAREA 


7 
7 


=? 


ZIGOT 


هلد 


GAMET 


ORGAN 
SEXUAL 


TH. BUSNITĂ 
membru corespondent al Academiei 
Republicii Socialiste România 


SI 


Inmulțirea plantelor și animalelor se face pe trei căi: vegetativ, 
asexuat și sexuat. 

Cine nu ştie că numai o bucată de frunză de Begonia este suficientă 
pentru ca, ținută la cald, pe un pămînt umed sau hirtie de sugativă 
umedă, să dea rădăcini și după aceea să se dezvolte o plantulă asemănă- 
toare cu aceea de la care a fost luată frunza. 

Acest lucru este cunoscut de horticultori, viticultori etc. și aplicat 
în practica de toate zilele la altoiri, butășiri şi lăstăriri de plante. 

La fel se pot înmulți şi unele animale. Așa, de exemplu, hidra, care 
trăiește în bălți şi o găsim adesea fixată pe plante de apă, se poate 
înmulți prin ruperea unui braţ. Acest fragment de animal crește şi 
dă naștere la o nouă hidră. 

Acest fel de înmulțire valabil pentru unele plante și animale se 
numește vegetativ. El nu exclude însă ca aceste plante și animale să 
se înmulțească și pe cale sexuată, fiindcă la baza înmulçirii animalelor 
și plantelor stă fenomenul de înmulţire sexuată. 

Plantele inferioare (algele) și unele animale inferioare (protozoare) 
se înmulțesc prin diviziunea directă a unui individ, dind naștere la 
doi sau, în cazul sporulației, la mai mulți indivizi identici; la început 
de talie mai mică, însă după aceea cresc și devin asemănători cu in- 
dividul de la care au luat naștere. Acest fel de înmulțire se numește 
asexuată și ea, de regulă, este precedată sau urmată chiar la aceste 
animale sau plante de-o reproducere sexuată. Deci am desprins din 
aceste exemple că unele plante și animale se reproduc pe cale sexuată, 
însă alternativ sau, în anumite împrejurări, se pot înmulți pe cale 
vegetativă sau asexuată (diviziunea directă). 

Indiferent de forma pe care o îmbracă înmulţirea sexuată, în fond 
este vorba de înmulțire prin ouă la animale şi prin seminţe la plante. 
La baza înmulţirii sexuate este contopirea ovulului (element sexual 
femel la- animale) și oosfera (la plante) cu spermatozoidul (element 
sexual mascul) la animale și polenul la plante. 

Să luăm spre exemplificare un animal cum este limbricul. Ovulul 
sau oosfera sint niște celule specializate pentru reproducere; au 
un nucleu și un număr de cromozomi specifici speciei respective. 
Ovulul la maturare elimină un cromozom şi înainte de contopire cu 
nucleul spermatozoidului rămîne cu un cromozom, primind al doilea 
cromozom de la spermatozoid și astfel oul-celulă din care se dezvoltă 
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un nou individ are 2 cromozomi, deci numărul caracteristic speciei 
(limbric); unul din cromozomi este matern și altul patern. În aceasta 
constă fecundaţia şi ea stă la baza reproducerii sexuate. Individul 
nou are însușirile ambilor părinți. 

De la această regulă, pe lingă excepţiile arătate (înmulţirea vege- 
tativă şi asexuată), se cunosc două variante de înmulțire sexuată: 
Partenogeneza أو‎ 

n partenogeneză ovulul (matern) dă naștere la ou fără contopire 
cu spermatozoidul. Deci toată zestrea ereditară este maternă și nu- 
mărul cromozomilor în nucleul ovulului nu se reduce înainte de a 
se transforma în ou. 

Partenogeneza este cunoscută la plante și animale ca un fenomen 
natural. La plante, de exemplu Datura stramonium (ciumafaie) și 
Solanum nigra (zirna .neagră), s-a descris partenogeneza, adică naşte- 
rea unei plante din oosfera nefecundată. Aceste plantule, născute 
din oosferă nefecundată, pot avea un număr mai mic de cromozomi 
(la jumătate) și de aceea sint mai mici ca talie și de regulă sterili. 

Partenogeneza se întilneşte mai rar la plante, ea este însă mai frec- 
ventă la animale, ca, de exemplu, la unele insecte și crustacei (răcu- 
سمو‎ mici), în general nevertebrate. 

Unele insecte și crustacei nu se înmulțesc decit pe cale parteno- 
genetică, altele au înmulţire sezonieră: primăvara şi vara au generaţii 
partenogenetice; toamna au generaţii sexuate, cînd se formează și 
ouă de rezistenţă, de iarnă; iar în primăvara următoare începe înmul- 
ţirea partenogenetică. La alte insecte partenogeneza alternează ciclic 
cu reproducerea sexuată (adică o reproducere de acest fel este ur- 
mată de una partenogenetică și așa mai departe). 

La albină, partenogeneza este legată de determinismul sexului. 
Ovule nefecundate dau naștere prin partenogeneză la masculi (trîn- 
tori), iar cele fecundate dau naștere la albine lucrătoare și regină. 
Acest fenomen este cunoscut și la alte insecte, precum și la unele 
Rotifere și Acarieni. 

ginogeneză, spermatozoidul unei alte specii înrudite pătrunde‏ ما 
în ovul, dar nu se produce hibridarea, nucleul spermatozoidului nu‏ 
se contopește cu nucleul ovulului, însă se topește în protoplasma‏ 
ovulului. Prin pătrunderea spermatozoidului în ovul se produce o‏ 
excitare a ovulului și celula-ou se divide dind naștere unui nou individ,‏ 
care seamănă exclusiv cu specia de la care provine ovulul. Deci, ace‏ 
lași lucru ca în partenogeneză; de aceea, unii autori au numit gino-‏ 
geneza -partenogeneză falsă. ,‏ 

Ginogeneza este cunoscută la plante și la animale. La noi s-a stu- 
diat la pești pe carasul argintiu. Ovulele de caras argintiu sînt fecun- 
date de către spermatozoizi de crap, lin, caracudă, fără să asistăm 
la o . hibridare. 

În cazul în care ovulele de caras argintiu sîrtt fecundate cu sperma- 
tozoizi de crap iau naștere carași argintii și nu hibrizi crap-caras. 
Astfel, într-o populație de carași argintii, unde sint numai femele, 
putem obţine tot carași argintii cu ovulele fecundate cu spermato- 
zoizi de crap, lin și caracudă. Acest lucru este bine cunoscut de către 
pescari și piscicultori. Obţinerea urmașilor dintr-un singur părinte, 
în exemplul nostru carasul argintiu, permite specialiștilor să obțină 
indivizi asemănători acelui părinte. Astfel, dacă vor fi selecționate 
femele caras de talie mare și cu anumite calități care interesează omul, 
piscicultorul va obține urmași foarte asemănători, iar riscul de a căpăta 
însușiri nedorite de la mascul este înlăturat. lată cum elucidarea me- 
canismului intim al reproducerii cu toate variantele lui poate duce 
la rezolvarea unor probleme practice de mare importanţă economică. 


1. Ciclul de viață al unui rotifer. În timpul primăverii şi verii, femelele de rotifer 
produc ouă care vor da noi femele fără a fi avut loc fecundarea. Toamna, femelele 
fac citeva ouă, care sînt mult mai mici şi din care ies masculi mici, degenerați. A ceş- 
a fecunda; ouăle rezultate sint învelite intr-o coajă tare şi 
înconjurător pentru o perioadă mai lungă. Primăvara, din 
aceste ouă vor ieși femele care vor produce urmaşi din ouă nefecundate. 

2. Ovulele de caras argintiu fecundate cu spermatozoizi de crap, caracudă, lin nu 
dau naştere la hibrizi, aşa cum ne-am aştepta, ci tot la... caraşi argintii! 
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O formulă care a provocat tulburări în fizică 


& Antiparticulele vestesc o nouă stare de agregare a materiei 
> 4 Oare teoria relativității nu a adus nimic nou în mecanica 
Cerească? 


4 Încercări și iar încercări în dezlegarea tainei celei de-a patra 


forțe 
pen 9 Antigravitaţie şi perpetuum mobile 
é Farfuriile zburătoare — mit sau realitate? 
i O R Mirajul plutirii în spatiu, al unui zbor lent și limitat, al înaintării 
fără întimpinarea vreunei rezistențe sau al unor deplasări impulsive, 


îndrăznețe și uimitor de rapide ne este cunoscut din vremuri situate 
dincolo de limitele istoriei. Acest miraj a prins forma unei dorinte 
incerte la omul primitiv, apoi s-a transformat în imagini de zei cu aripi, 
a îmbrăcat veșmintul multicolor al visurilor. Himere care au supra- 
vietuit evoluției și mileniilor și sint și azi prezente ca un factor preg- 
nant al veșnicei tendințe de a ne rupe de pe pămînt, ca o perpetuă 
notă nostalgică după libertatea ameţitoare a înălțimilor. Cine nu-și 
aduce aminte de nopțile pline de senzația aproape ireală a planării 
cînd simțim cum corpul devine mai ușor decit aerul și la cea mai mică 
dorință poti să-l orientezi cum dorești, îndreptindu-l pe traiectorii 
stranii și încilcite. Reverie, de o frumusete trecătoare, lichidată de 


T T trezirea de-a dreptul brutală si de prezența banalei greutăți care-ti 
AN l MA ERI ge apasă trupul: eşti din nou prizonier al Pămîntului! 

3 Din dorința arzătoare a cuceririi căilor albastre s-a născut poate și 
legendarul Icar. Ea a minuit condeiul bătrinului din Florenta cînd 
acesta a conceput primul dreptunghi legat în patru colturi și imagi- 
natia modestului profesor de liceu din apropierea Moscovei cu turle 

T de aramă. A fost prezentă în inimile cutezătorilor ce pe aripi rudimen- 

AN IG RAVI- tare de pinză înfruntau fără teamă necunoscutul sau mînati de mi- 
lioane de cai putere se avîntau pe spirale în jurul Terrei. 

Visul străvechi a început să prindă contururi de realitate. Dar epo- 

0 A | 0 E peea încă nu s-a terminat. Sintem doar la începutul acelui drum care 

3 ne va face, trebuie să ne facă, adevărați stăpini ai spațiului, care va 
duce la o soluționare mai profundă, mai originală și mai radicală a 
principiilor de zbor și poate, într-o bună zi, ne va descătușa de lantu- 
rile invizibile ale planetei noastre: de atracția terestră. Dar pînă atunci 
mai este mult... o 

Bătălia, deși acest lucru pare puțin paradoxal, de-abia a început. 
Lunga și vechea dramă a gravitaţiei se află doar la primul act, cu toate 
că de ia ridicarea cortinei au trecut deja peste trei secole. Este greu 
de întrevăzut cum o să evolueze evenimentele, ce ne va aduce ziua 
de miine în această tulburătoare încleștare a cunoașterii cu natura. 
Deocamdată sintem în situația putin stranie pentru nivelul actual al 
realizărilor științifice, cînd despre cea mai slabă și în același timp 
cea mai universală forță practic nu știm cu mult mai mult decit cele 
împărtășite de către sir Isaac Newton în anul 1687. 

Totuși la începutul secolului nostru a apărut o speranță. Ademeni- 
toare, dar încă nu suficient de clară: teoria relativității, care a căutat 
o fundamentare nouă a atracției universale, o explicație la început 
bizară, apoi ușor de înțeles, dar deocamdată, din păcate, incompletă. 

Așadar, căutările continuă. Care dintre drumurile întortocheate 
vor duce la deznodămiîntul demult așteptat, ce surprize ne mai rezervă 


Grupaj realizat de: viitorul apropiat și cel îndepărtat încă nu știm. Așa că nu ne poate fi 
Ing. fiz. TAUTH TEODOR interzisă o scurtă evadare, o mică incursiune în lumea necunoscutului. 
Au colaborat: Chiar dacă ea, pe alocuri, poartă pecetea ficţiunii sau a anticipatiei... 
Doctor inginer FLORIN ZĂGĂNESCU Soluţia pe care o oferim este, deși nu totalmente nouă, puțin aparte 


Cercetător principal GHEORGHE CORBU și ea se sprijină pe înnodarea a două acțiuni, desfășurate la antipozii 
Inginer principal MIHAIL MOLEANU lumii materiale: în micro și macrocosmos. 
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UN OASPETE NEAŞTEPTAT: ANTIPARTICULA 


De multe ori se întîmplă ca o idee nouă şi îndrăzneață, care la 
prima vedere pare să contrazică în mod flagrant chiar şi elementarul 
«bun simt», susținută cu multă tenacitate şi răbdare, să răstoarne 
de pe piedestalul aparent solid al cunoştinţelor bine sedimentate o 
serie de concepţii de ò importanţă crucială. Dintre multiplele ase- 
menea exemple din domeniul fizicii, unul — şi nu cel mai lipsit de 
interes — este interpretarea oarecum revoluționară pe care a dat-o 
englezul Paul Dirac în anul 1929—1930 unei ecuaţii propuse tot 
de el, menite să descrie comportarea electronului. Era o ecuaţie rela- 
tivistă, scrisă atunci cînd teoria ondulatorie şi cea a relativităţii şi-au 
cucerit deja locul lor bine meritat în microcosmos, care — ţinînd 
seama că fiecărei microparticule îi este asociată o undă — explica 
cu precizie proprietăţile fundamentale ale «celei mai vechi particule» 
descoperite încă de I.T. Thompson. Pînă aici totul ar fi fost în ordine 
dacă din această ecuaţie pentru electron nu s-ar fi obţinut frecvenţe 
atit pozitive,cît şi negative. Formal lucrul se explica foarte simplu: în 
expresia frecvenţei apărea un radical de sub care rezultatul poate 
să aibă două semne. Întîmplare? Nu — û zis Dirac. Frecvența în 
mecanica cuantică este legată de energia microparticulei, deci unii 
electroni ar trebui să aibă energii negative. Raționamentul — în care 
se admitea valabilitatea formulei bazate pe întregul arsenal teoretic 
al acelor vremuri — părea a fi corect. Care este atunci sensul fizic 
al frecvenţelor negative? Dirac a avut curajul — şi tocmai aici este 
elementul îndrăzneţ — să afirme că acei electroni trebuie să aibă 
sarcina electrică... pozitivă. Cu alte cuvinte, un electron... putin pe 
dos. În loc de sarcina obişnuită, negativă, o sarcină electrică opusă. 

În curînd, pozitronul, cum s-a numit noua particulă, a fost des- 
coperit şi experimental, confirmiînd în mod strălucit aşteptările. 
. Ecuaţii similare cu cele ale electronilor se pot scrie şi pentru alte 
particule mai grele: protnul, neutronul ş.a. Oare şi în cazul acesta 
trebuie să ne aşteptăm la asemenea surprize? Teoria spunea că da, 
iar practica — cu aproximativ zece ani în urmă cînd au fost puse la 
punct marile acceleratoare de tip sincrofazotron — a pus în evidenţă 
şi aceste antiparticule. 

Încă de la naşterea lor «teoretică», pozitronilor li se prevedea o 
comportare ciudată. Se preconiza ca în prezenţa electronilor să se 
producă o reacție putin aparte, ulterior denumită anihilare, cînd sub- 


stanța celor două microobiecte «dispare» şi în locul lor răsar cuante 
gama (fotoni). Faptul că perechea electron-pozitron se angajează 
într-un proces atît de ciudat şi mult diferit de alte reacţii nucleare 
deja cunoscute în acea perioadă a determinat şi denumirea de ani- 
hilare, de altfel complet nejustificată. Nu este vorba de anihilarea, 
distrugerea, transformarea «în mic» a materiei, ci de o trecere dintr-o 
formă de existenţă (substanţa) în alta (cimpul). Trebuie să menţionăm 
că în decursul acestei reacţii sînt respectate cu desăvirşire legile care 
guvernează evenimentele din microcosmos: masa şi energia totală 
a sistemului de particule, impulsul, momentul de cantitate de miscare 
şi sarcina electrică rămîn neschimbate. Aşadar, anihilarea nu înseamnă 
destrămarea materiei, care nu poate fi distrusă sau creată din nimic, 
ci doar o trecere de la o stare de existenţă la alta. Este necesar să spu- 
nem că în acest caz cimpul (fotonii) poartă cu el toată energia con- 
ținută în substanţa particulelor reactante, exprimată de relaţia sta- 
bilită de Einstein: E = mc?. Făcînd o comparaţie cu energia care se 
eliberează în cazul fisiunii nucleelor grele în reactoare sau explozii 
atomice, sau chiar cu aceea ce apare în urma sintezei nucleelor în ca- 
drul reacţiilor termonucleare, ne dăm seama că anihilarea descătu- 
şează din substanță practic toată energia conținută, că ea este cea 
mai perfectă «ardere» (bineînţeles nu în sensul cunoscut al cuvin- 
tului). 

Rezultatele experimentale sînt în foarte bună concordanţă cu cele 
afirmate mai sus. (Unele concluzii au fost trase chiar în urma stu- 
diului proceselor de anihilare în camera Wilson, instrumente răs- 
pîndite în cel de-al patrulea deceniu al secolului nostru). 

S-a constatat că nu numai anihilarea este posibilă. În anumite con- 
diţii, cînd într-un volum redus al spaţiului se concentrează o cantitate 
suficient de mare de energie, poate să aibă loc şi fenomenul invers: 
generarea din cimp a unei perechi electron-pozitron. 

Reversibilitatea anihilării confirmă încă o dată încadrarea ei în 
ansamblul evenimentelor guvernate univoc de legile lumii materiale 
în veşnică mişcare. 


DE LA POZITRON LA ANTISUBSTANȚĂ ŞI ANTICÎMP 


Descoperirea antiparticulelor grele (antiprotonul, antineutronul) 
a făcut să se verifice (şi acest lucru s-a produs practic automat) şi 
concluziile privind anihilarea. S-a văzut că şi perechile grele reac- 
ționează cu aceeaşi sete, lăsînd în urma lor particule cu mase inter- 
mediare (mezoni pi şi k) şi o cantitate înfricoşătoare de energie. Dacă 
ne gindim că protonul şi antiprotonul au 1 836 mase electronice, iar 
mezonii pi (care şi ei se dezintegrează în fracțiuni infime de secundă, 
avînd ca produs final doar o singură parţiculă cu masă de repaus: 
electronul) circa 270, ne dăm seama că şi aici practic toată masa 
perechii se transformă în energie. 

Obţinerea pe cale artificială a pozitronului, antiprotonului şi 
antielectronului a întărit convingerea fizicienilor că — în principiu 
— fiecare particulă trebuie să aibă antiparticula sa. 

Pozitronul şi antiprotonul se deosebesc de fraţii lor naturali prin 
sarcina electrică opusă. Antineutronul, cu o masă de 1836 mase 
electronice, ca şi neutronul, nu are nici el sarcină electrică, are ace- 
laşi spin, momentul magnetic însă, deşi egal ca mărime cu cel al 
neutronului, este orientat în sensul spinului, în timp ce la cel din urmă 
spinul şi momentul magnetic au o orientare opusă. 

Dar antiparticulele pot să se deosebească de cele obişnuite şi prin 
alte caracteristici nucleare, cum ar fi, de exemplu, stranietatea (cazul 
mezonilor KO şi anti K?) sau altele, de obicei egale ca mărime, dar 
de sens opus. 

Există totuşi două particule, fotonul şi mezonul pi zero, care coincid 
cu antiparticulele lor. Dat fiind această situaţie, nu există nici o po- 
sibilitate experimentală de a le deosebi, lucru ce antrenează conse- 
cinţe destul de importante, deoarece fotonii sînt purtătorii cîmpului 
electromagnetic, iar mezonii ai celui nuclear. Aşadar, cimpul şi an- 
ticimpul sînt absolut la fel şi dacă am avea posibilitatea să ne plasăm 
undeva într-un antiatom, prin emisia antifotonilor rezultați din tre- 
cerea pozitronilor de pe o orbită pe alta sau prin detectarea antime- 
zonului din nucleul atomic, n-am putea să ne dăm seama dacă avem 
de-a face cu o substanţă sau o antisubstanță. Pentru aceasta ar fi 
nevoie de cercetarea însăşi a particulelor cu mase de repaus (protoni, 
neutroni, electroni, respectiv antiprotoni, antineutroni, pozitroni). 

După cum am mai văzut, majoritatea antiparticulelor au fost 
descoperite şi pe cale experimentală. Ele astăzi constituie o adevărată 
«familie» ai cărei membri interacționează atît cu particulele obisnuite, 
cît şi între ei. Este lesne de înţeles că în urma unei interacțiuni (de 
energie mică) a unui antiproton şi a unui pozitron este posibilă for- 
marea unui atom de antihidrogen. Numai că pentru un asemenea 
proces sînt necesare anumite condiţii aparte: în primul rînd, cele 
două antiparticule trebuie bine izolate de substanţa înconjurătoare 
pentru a împiedica anihilarea. 

lar dacă există antihidrogenul, anticimpul nuclear şi antineutro- 
nul, de ce nu ar putea exista şi alte antielemente constituite în mod 
analog? Apare, aşadar, posibilitatea netă a unei noi lumi, construite din 
antisubstanţă şi anticîmp, din antimaterie (atenţie la cuvintul «anti- 
materie»; el nu desemnează o noţiune «anti», ci se referă la aceeaşi 
categorie filozofică: materia caracterizată printr-o altă formă de 
organizare). 
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MĂRUL LUI NEW TON 
ŞI MECANICA LUI EINSTEIN 


legile atracției universale. Este adevărat că în 
ultima vreme se vorbeşte foarte mult şi despre 
o forță galactică sau cosmogonică a cărei pon- 
dere ar interveni doar la nivelul sistemelor 
gaJactice, dar acest lucru deocamdată nu este 
ahceva decit o frumoasă, dar incertă ipoteză. 

Forţele gravitaționale, deşi încă nu ştim 
nimic sigur de intimitatea lor, sînt cele mai 
vechi de care a luat cunoştinţă omenirea. 
Fără a cunoaste legile calitative cărora se 
supun corpurile, marii astronomi ai Renaşterii 
نان‎ formulat o serie de păreri juste şi au con- 
tribuit la fundamentarea mecanicii cereşti. De 
abia în secolul al şaptesprezecelea, Isaac 
Newton (1643—1727) descoperă legea gra- 
vitaţiei universale, care spune că două cor- 
puri se atrag cu o forță direct proporţională 
cu produsul celor două mase şi invers propor- 
tonală cu pătratul distanțelor dintre ele. Aces- 
tei legi i se supun toate corpurile materiale, in- 
diferent de structura sau mărimea lor. (De 
altfel, asupra acestei proprietăți o să mai re- 
venim). 

Din cele spuse rezultă că pe corpurile cereşti 
cu masă mare şi cu diametre mici şi puterea 
de atracție este uriaşă. Astfel, de exemplu, pe 
stelele superdense cu raze comparabile cu cea 
a Pămîntului intensitatea cîmpului gravitaţi- 
onal este de citeva milioane de ori mai mare 
decit pe Pămînt. 

Legile şi acum valabile ale mecanicii new- 
toniene nu spun nimic despre însuşi fenome- 
nul atracției. Doar la începutul secolului nos- 
tru, cind a apărut teoria relativităţii a lui A. 
Einstein, s-au conturat „primele idei, de altfel 
destul de generale, asupra gravitaţiei, ca o 
proprietate intrinsecă a spațiului, curbat în 
apropierea corpurilor. Conform acestei teorii. 
curbura . spaţiului depinde de masele din 
apropierea zonei respective. 


Şi acum să înlocuim puţin decorul şi să 
păsim din lumea invizibilă a nucleelor atomice 
în largul metagalaxiei. De altfel, această eva- 
dare am mai făcut-o şi înainte, cînd am vorbit 
de antistele şi antigalaxii, formaţiuni deocam- 
dată ipotetice. 

Drumul pe care-l parcurgem de la micro- 
cosmos spre imensa lume materială a aştrilor 
este mărginit de fenomene care-şi schimbă şi 
ele caracterul pe măsura acestei imaginare 
deplasări. Pe parcurs vor dispărea forțele 


* Nimic nou sub soare 


nucleare de o intensitate colosală, dar cu o 
ruză de acţiune practic egală cu dimensiunile 
nucleelor atomice. La fel şi forţele electromag- 
netice de o sută de ori mai slabe şi cele de 
dezintegrare mai puţin intense de 10* ori decit 
cele nucleare. Apoi în universul planetelor, al 
sistemelor stelare şi galactice rămîne stăpină 
doar o singură forță, abia sesizabilă la scara 
submicroscopică, fiind de 10% ori mai slabă 
decit forțele mezonice, cea gravitaţională. Miş- 
carea cu punctualitatea de ceasornic a corpuri- 
lor cereşti, echilibrul uriaşelor stele de foc, ex- 
pansiunea galaxiilor, toate aceste fenomene 
impresionante ca anvergură sînt guvernate de 


Noile idei au avut un mare răsunet în fizi- 
că si în opinia publică. Aceasta în primele 
confirmări experimentale a văzut ruinarea 
universalităţii mecanicii lui Newton, iar ştirea 
verificării relativităţii în ziarele engleze a fost 
publicată cu litere de-o schioapă, alături de 
vestea terminării primului război mondial. 

Totuşi, nici noua teorie nu spunea prea 
multe despre o serie de amănunte ale forțelor 
gravitaționale, şi sarcina de a aduna noi deta- 
lii legate de aceste aspecte i-a revenit genera- 
tiei următoare de cercetători. De atunci a 


“trecut cam o jumătate de secol. Fizica moder- 


nă în acest răstimp a străbătut drumul de-a 


Admiţind că ar exista antimaterie în stare naturală, ca ar trebui 
să ocupe o zonă izolată în spaţiu, care să nu permită interacțiunea 
cu materia obişnuită. De aici rezultă că în acelaşi sistem planetar 
sau astral nu pot exista decît incidental două forme diferite: materie 
şi antimaterie. 


ENIGME NEREZOLVATE 


Au apărut imediat după apariţia radioastronomiei, cu ajutorul 
căreia oamenii de ştiinţă au detectat sisteme stelare aflate la distanţe 
înfricoşâtoare, de miliarde de ani-lumină. Unele dintre acestea emit 
în spaţiu o cantitate uriaşă de energie. Primele asemenea radiosurse 
au fost descoperite în anii 1946—1951. La sfirşitul perioadei amintite, 
americanii Baad și Minkowsky, de la Observatorul Mount Palomar, 
au fotografiat constelația Lebedei, din care face parte unul dintre 


izvoarele cele mai لد دمر‎ (şi care din acest motiv a fost supranu- 
mită Lebada A). După prelucrarea atentă a peliculei s-a văzut că 


radiosursa este formată din două galaxii întrepătrunse. S-a admis 
atunci ipoteza că este vorba de o ciocnire cosmică de proporţii ne- 
maipomenite. 

Apoi s-au găsit şi alte «radiogalaxii», cum au fost denumite aceste 
formaţiuni, ca NGC 4 038 şi NGC 4 039, NGC 5 426 si NGC 5 427, 
sistemul NGC 1 275 din constelația Perseu şi altele. În urma analizei 
spectrelor emise s-a ajuns la concluzia că semnalele radio generate 
de surse de o intensitate inimaginabilă (104% ergi în cazul Lebe- 
dei A) provin din oscilaţia electronilor de mare energie în cîm- 
purile magnetice galactice. Se punea întrebarea firească: cum au apă- 
rut aceşti electroni? Unii astronomi susţin că ei sint rezultatul cioc- 
nirii cînd gazul interstelar (că el se ciocneşte doar), din pricina vite- 


zelor cosmice în procesul întrepătrunderii se ionizează şi pune în 
libertate electroni. Cînd s-a ajuns însă să se calculeze intensitatea 
unor asemenea surse, s-a văzut că mecanismul propus nu explică 
valoarea uriaşă găsită pe cale experimentală. 

Şcoala sovietică susține că este vorba nu de ciocnire, ci de o ex- 
plozie ce are la bază o substanţă stelară superdensă. În cursul aces- 
tui proces ar apărea şi electronii amintiţi, care s-ar elibera în urma 
reorganizării substanţei primare (iniţial degenerată). 

O altă explicaţie ar fi aceea că în zonele menţionate au loc feno- 
mene de anihilare, ca rezultat al ciocnirii unor galaxii formate din 
substanță şi antisubstanţă. Electronii. în acest caz. sint produsele 
finale ale proceselor de anihilare (mezonii pi trec în mezoni miu, 
care apoi se transformă în electroni. Bineînţeles, mai apar neutrinii, 
antineutrinii şi energie sub'formă de cuante gama). Pentru această idee 
pledează foarte mult şi existenţa acelor fotografii care înfăţişează 
galaxii suprapuse. După cum am mai spus, o ciocnire simplă nu poate 
să explice proveniența acelei energii colosale împrăștiate în spaţiu. 
Dacă admitem însă că este vorba de anihilare, lucrurile se explică 
imediat şi foarte uşor: interacţiunea antigalaxiilor acoperă cu virf şi 
îndesat necesitățile pantagruelice de energie emisă de radioizvoare. 

Aşadar, pe firmamentul ştiinţei contemporane a apărut, din ce 
în ce mai insistent, o fantomă: existenţa în stare naturală a antima- 
teriei, a «celei de-a cincea stări de agregare», cum au supranumit-o 
unii. Dovezi certe deocamdată nu sînt, nimeni nu a putut să iden- 
tifice cu siguranță această stare, dar argumentele vin să susțină po- 
sibilitatea prezenţei sale. Şi este vorba nu numai de dovezi cum 
antiparticulele, ci şi — după cum s-a văzut înainte — de o و‎ 
procese ale căror explicaţii reclamă în mod categoric intrarea pe 
scenă a antisubstanţei. 7 ١ 


dreptul ameţitor de la prima reacţie nucleară 
la îmblinzirea focului stelar. Au fost descope- 
rite noi fenomene de o importanţă covirsi- 
toare pentru imaginea ce am format-o despre 
lumea materială înconjurătoare, au fost ela- 
borate noi teorii şi întregi domenii ale fizicii 
contemporane. Principiile teoriei relativităţii 
au rămas însă neclintite. Dar valabilitatea lor 
trebuia şi ea verificată arătind că nu există 
procese care ar influenţa legile gravitaţiei. 
Tocmai aceste verificări au constituit primii 


paşi în punerea în evidenţă a unor legături: 


sau independenţe între o serie de fenomene 


micro şi megacosmice. În acest sens, un loc: 


١ important au ocupat încercările de a demons- 
tra constanța accelerației terestre (g) şi de a 
explica deplasarea gravitațională a spectrelor 
spre roşu. 


GALILEI ŞI PENDULUL CU TORSIUNE 


Pentru teoria relativităţii, care consideră 
sistemul spaţiu-timp indivizibil, constanţa lui 
ع‎ duce la concluzii de mare importanţă. Astfel 
rezultă că asupra lui g nu ar trebui să aibă 
influență nici compoziţia corpurilor şi nici 
procesele intime ce se desfăşoară la scara sub- 
microscopică. Cu alte cuvinte, forţele nucleare 
nu au nici o influență asupra accelerației: 
energia electrostatică, suficient de mare în 
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Instalatie experimentalã destinatã verificãrii 
constantei lui g. Aparatul are la bazã o pen- 
dulă de torsiune ultrasensibilă. 
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cazul nucleelor grele, încărcate cu multe sar- 
cini electrice, nu modifică valoarea constantă 
a tui g şi în fine g nu depinde de vitezele 
electronilor, chiar şi de ale celor de pe orbi- 
tele interioare ale elementelor grele. În lumina 
celor enumerate, putem spune că accelerația 
este o proprietate mai degrabă a spaţiului 
fizic decît a substanţei, de structura căreia, 
după cum am văzut, nu depinde. Dacă lu- 
crurile stau aşa, atunci încercarea lui Einstein 
de a explica accelerația ca un factor pur geo- 
metric legat de spaţiu rămîne justă. 

Sistemul unic spaţiu-timp trebuie să ad- 
mită anumite etaloane de lungime şi timp. În 
intimitatea lor aceste etaloane, care astăzi 
sînt definite pentru lungimi: distanţa între 
diferite linii ale spectrelor, iar pentru timp 
frecvenţa unor oscilaţii electromagnetice, de- 
pind de procesele subatomice. Or, dacă aces- 
tea la rîndul lor ar depinde de gravitație, ar 
însemna că nici etaloanele nu ar mai rămîne 
neschimbate. 

lată deci de ce pe de o parte pentru teoria 
relativității are o importanță atît de mare 
constanţa lui g față de fenomene submicros- 
copice, iar pe de altă parte, existența sau ab- 
senţa unei dependențe ar oferi, poate, cheia 
descifrării intimităţii forţelor de atracţie. 

Primele experienţe ce căutau så demonstreze 
că acceleraţia este constantă au fost efectuate 
de către Galileo Galilei cu aproape 300 ani 
în urmă. Apoi fizicianul maghiar L. Eötvos, în 
anii 1889—1908, a verificat cu o precizie ui- 
mitoare pentru timpul său (5.10? din valoarea 
măsurată a lui g!) independenţa lui g de natu- 
ra corpurilor materiale. Trebuie să subliniem 
faptul că aceste experiențe s-au făcut încă 
atunci cînd teoria relativităţii nu a fost for- 
mulată şi ele subliniau una dintre trăsăturile 
comune ale celor două mecanici: mecanica 
newtoniană şi cea relativistă (şi Newton a 
considerat g ca o mărime universală). Odată 
cu pătrunderea teoriei relativității în fizica 
submicroscopică, în descrierea mişcării cor- 
purilor care se deplasează cu viteze compara- 
bile cu cea a luminii şi ca atare se supun legilor 
mecanicii relativiste, a fost de o importanţă 
crucială reluarea cu o precizie şi mai mare a 
verificării naturii constante a lui g. 

O experienţă de acest gen a fost montată 
nu de mult de către un grup de fizicieni de la 
Universitatea Princeton (S.U.A.). Ei au in- 
trodus într-un put adînc de 3,6 m şi astupat 
ermetic cu un dop de 1,2 m un aparat ultrasen- 
sibil. Acesta se compune dintr-o ramă de cuarţ, 
de o formă triunghiulară (fig. 1), pe care 
erau suspendate trei bile de aceeaşi greutate, 
două de cupru şi una de clorură de plumb. 
Tot dispozitivul a fost plasat într-o cutie 
etansă, vidată, fapt care a permis eliminarea 
unor erori care puteau fi provocate de dife- 
rite cauze exterioare, cum ar fi deplasările 
convective de aer, de exemplu. 

Aparatul era în esență un pendul de tor- 
siune cu mult mai perfecționat decit al lui 
Edtvos, în care citirea vizuală s-a înlocuit cu 
una automată ce sesiza deplasări unghiulare 
de ordinul a zecimilionimilor de grad. 

Pentru a înțelege cum lucrează acest dis- 
pozitiv, să admitem, pentru simplificare, că 
el se află la Polul Nord. La un moment dat, 
planul în care se află două greutăţi din subs- 
tanţe diferite poate fi perpendicular pe direc- 
tia Pămînt-Soare. In acest caz amindouă bi- 
lele sînt atrase la fel de către astrul nostru 
central. Miscarea lor faţă de Soare este însă 
diferită. Din cauza rotației Pămîntului în 
jurul axei sale proprii, una dintre bile se mişcă 
către Soare, iar cealaltă se îndepărtează. Pes- 
te 12 ore (fig. 1 jos), situaţia va fi schimbată. 
Dacă o. bilă, ca, de exemplu, de cupru, s-ar 
mişca mai repede spre Soare, ar fi apărut o 
deplasare a braţului, ceea ce ar fi atras cu 
sine o torsiune a firului, înregistrată de siste- 
mul indicator extrem de sensibil. 

Timp de cîteva luni de zile aparatele auto- 
mate au înregistrat poziția ramei pendul, fără 
să se observe vreo rotaţie cîtuşi de mică a ei. 
In felul acesta s-a constatat că rezultatele 
obţinute de Etvos au fost corecte şi g este 
o mărime constantă ce nu depinde de natura 
corpurilor sau de procesele ce se desfăşoară 
în ele. 


ŞI TOTUŞI RELATIVITATEA 
ESTE VALABILĂ 


Înainte de a ajunge la o concluzie decisivă 
asupra independenţei totale a fenomenelor 
gravitaționale de cele submicroscopice, este 
bine să vedem în ce măsură concluziile gene- 
rale ale relativităţii s-au verificat în cele două 
extreme ale lumii materiale. În sensul acesta, 
primele dovezi le-a adus încă Einstein măsu- 
rînd curbarea razelor de lumină în cimpul 
gravitațional al Soarelui şi explicind deplasa- 
rea periheliului planetelor. Ulterior acest fe- 
nomen a putut să fie urmărit şi cu ajutorul 
sateliților artificiali. 

Noi o să ne oprim mai mult asupra unor 
noi verificări deosebit de interesante efectuate 
în ultimii ani de către fizicienii americani 
Pound şi Rebka. 

Ei s-au folosit de un fenomen descoperit 
relativ recent, aşa-numitul efect Mossbauer, 
care s-a dovedit o metodă de investigaţie de 
o fineţe rară. 

Efectul se bazează pe absorbţia fără recul 
a razelor gama. Pentru a lămuri despre ce 
este vorba, imaginaţi-vă un tun care trage. 
Odată cu plecarea ghiulelei, țeava tunului face 
o mişcare înapoi. Este binecunoscutul recul, 
care apare în urma faptului că energia exploziei 
se împarte în două părți egale: jumătate o pre- 
ia ghiuleaua, iar cealaltă jumătate este chel- 
tuită pentru a mişca în direcție opusă ţeava. 
Dacă am reuşi să încastrăm rigid ţeava, care 
în acest caz nu ar putea să se deplaseze, energia 
pierdută prin recul ar fi practic nulă şi toată 
energia s-ar transmite proiectilului. (De altfel, 
asemenea tunuri fără recul au fost construite 
încă pe la sfirşitul celui de-al doilea război 
mondial). Dacă avem de-a face cu un nucleu 
atomic care emite o rază gama, situaţia este 
analogă. Energia emisiei se împarte între cuan- 
ta gama ce părăseşte nucleul şi reculul. Ră- 
cind substanţe la temperaturi foarte joase, 
fapt care corespunde încastrării rigide a nu- 
cleului în rețeaua cristalului din care face parte, 
energia de emisie va fi repartizată aproape 
în întregime cuantei. Aceasta, fiind suficient 
de mare, va putea fi absorbită în rezonanță 
de către un alt nucleu identic. Prin aceasta 
înțelegem absorbția de către un nucleu a 
unei cuante gama (foton) cu aceeaşi energie 
ca şi cea emisă de un alt atom identic. Este 
deci uşor de înţeles că numai în cazul inexisten- 
tei reculului se va putea înregistra o asemenea 
absorbţie. Altfel o parte din energia de emi- 
sie s-ar pierde şi cuanta gama ar aiunge «slă- 
bită» la nucleul ce urmează s-o absoarbă. 

Acesta este efectul Moâssbauer, pentru care 
autorul, tînărul Rudolf Ludwig Mâăssbauer, 
născut în anul 1929, în anul 1962 a fost dis- 
tins cu Premiul Nobel. Aplicațiile descoperi- 
rii s-au dovedit a fi de-a dreptul miraculoase. 

Pound şi Rebka, folosind absorbția de 
rezonanţă a nucleelor de fier 57, au reuşit să 
pună în evidenţă şi să determine în laborator 
deplasarea spre rosu, gravitațională, a spec- 
trelor. 


Fotonii (cuantele gama) conform teoriei 
relativităţii dispun şi ei de o masă (în miscare). 
Fiind emise de o stea, aceeaşi masă a lor va 
fi atrasă de către cimpul gravitațional şi foto- 
nii vor părăsi cîmpul de atracţie al corpului 
ceresc respectiv cu o energie mai mică. Cum 
energia fotonilor depinde numai de frecvenţă, 
înseamnă că aceasta va deveni mai mică, cu 
alte cuvinte, spectrul se va deplasa spre lun- 
gimi de undă mai mari, spre rosu. 

Autorii amintiți au instalat într-un turn 
o sursă de fier radioactiv. Fotonii emişi, în- 
dreptaţi în jos, sînt acceleraţi suplimentar de 
cîmpul gravitațional. La baza turnului se află 
montat un absorbant, în care datorită spo- 
rului de energie al fotonilor nu mai are loc 
absorbţia de rezonanţă. Pentru a o restabili 
este nevoie de deplasarea, este adevărat nu 
prea însemnată, a absorbantului. Măsurind 
această viteză, ne putem da seama de cres- 
terea energiei fotonului într-un cîmp gravi- 


tational (fenomen exact invers emisiunii amin- - 


tite). Experienţa a arătat că această variație 
este în concordanţă cu teoria relativităţii, con- 
stituind o nouă confirmare a ideilor lui Einstein. 


DUPĂ 300 DE ANI: 


امه 


O FORŢĂ ÎNCĂ 
NEEXPLICATĂ 


Din cele analizate în articolul anterior 
rezultă citeva concluzii de mare importanţă: 
în fenomenele submicroscopice apare clar 
participarea forţei gravitaționale, particulele 
cu masă de repaus, oricît de ușoare ar fi, 
sînt accelerate sau frînate în cimpurile di 
atracție, în schimb procesele nucleare, ato- 
mice sau moleculare nu au nici o influență 
detectabilă la ora actuală asupra gravitației. 

In sensul acesta e interesant să 
amintim o serie de încercări, după părerea 
noastră încă insuficient fundamentate, prin 
care diferiți autori încercau totuşi să explice, 
prin mecanisme submicroscopice, forțele 
gravitaționale. Toate ideile noi, spectacu- 
loase sau senzaţionale, au avut o existență 
destul de scurtă şi dubioasă, ilustrînd parcă 
incertitudinea argumentelor pe care se 
bazau. (Şi, de ce să nu fim sinceri, uneori 
nu există pur și simplu nici un argument, 
decit «buna intenţie» de a explica un feno- 
men necunoscut). 

Intr-o vreme a făcut vilvă publicarea în 
presă a unei noi descoperiri «teribile»: s-a 
găsit cauza definitivă şi sigură-(!) a forțelor 
gravitaționale. Ele ar fi produse de oscilațiile 
(?) electronilor cu o frecvență enormă, 
de citeva miliarde de megahertzi. Este greu 
de apreciat ce elemente experimentale sau 
teoretice au condus pe autor la ipoteza lui 
stranie. In știrea la care ne referim nu s-a 
precizat nimic concret, nu s-a dat nici un 
amănunt, nici o explicaţie suplimentară. De 
atunci (anunțul a apărut cu*cîtiva ani în 
urmă) despre gravitația subnucleonică nu 
s-a mai pomenit nimic. 

Printre cei care au găsit soluţii aparte se 
numără și adepții teoriei ondulatorii a gra- 
vitației. Ei spun că forțele gravitaționale se 
propagă sub formă de unde şi că ar exista 
și un purtător al acestui cimp: gravitonul. 

Mirajul undelor gravitaționale a cuprins 
și un număr însemnat de oameni de știință 
de incontestabilă valoare, cum ar fi 
D. Ivanenko, A. Sokolov, A. Droski. Părerea 
lor este că gravitonii se pot transforma în 


perechi electroni-pozitroni sau cuante gama 
şi viceversa. Din păcate, argumentarea era 
din nou săracă, deşi nu inexistentă. Partea 
mai proastă este aceea că această legătură, 
în principiu posibilă, este contrazisă, cel 
puțin deocamdată, de mai toate fenomenele 
observate pe cale experimentală. Ipoteza 
ondulatorie, bineînţeles, mai are și alte la- 
cune. Nu se știe dacă undele gravitaționale 
se propagă cu viteze finite sau nu şi ce va- 
ioare au acestea dacă totuși există. 

Ar fi greu de înşirat toate ideile, apărute 
intr-un număr din ce în ce mai mare, funda- 
mentate sau nefundamentate, cu sau fără 
motive. Printre acestea nu lipsesc nici va- 
riantele cele mai fanteziste, cum ar fi gravi- 
tația strict corpusculară sau atracția ruptă 
de substanţă şi absolut geometrică. Faptul 
că există atitea păreri contradictorii nu 
denotă decît un singur lucru: interesul 
enorm față de acest fenomen, care, la prima 
vedere, este la îndemina oricărui cercetător, 
dar se ascunde cu atita dirzenie. Cintărind 
rezultatele destul de modeste, am putea 
spune aproape inexistente, față de alte 
domenii ale fizicii, am putea să ajungem la 
trista concluzie că cei care se ocupă de 
cercetarea gravitației sint mai putin capa- 
bili decît  atomiștii,  spectroscopiștii, 
opticienii sau alții. Dar o asemenea părere 
ar fi greşită, deoarece ar pleca de la o simplă 
statistică a izbinzilor înregistrate, fără să 
țină seama de greutățile imense care stau 
în calea fizicienilor atunci cînd aceștia caută 
să bată în cea de-a șaptea ușă a gravitaţiei. 

Este interesant de văzut ce au făcut în 
acest timp experimentatorii, deoarece, la 
drept vorbind, ultimele decenii nu au dus 
lipsă nici de încercări, chiar spectaculoase, 
făcute cu scopul elucidării misterului apărut 
odată cu mărul lui sir Isaac. 

Unul dintre adepții teoriei ondulatorii, 
francezul Alain, a căutat să demonstreze 
variabilitatea undelor gravitaționale (și deci 
implicit și existența acestora). El a montat, 
adinc la subsol, un pendul Fourier, dar cu 


punctul de aplicație liber, deplasabil pe 
suprafața unei emisfere, și a așteptat prima 
eclipsă de Soare. Rezultatul a fost uimitor 
Planul oscilaţiei pendulului s-a schimbat 
brusc, «dovedind» în felul acesta o variație 
a cîmpului gravitațional (mai precis, a 
componentei solare). 

Numai că o singură rindunică nu aduce 
primăvara, iar o unică măsurătoare nu este 
suficientă, mai ales dacă este vorba de o 
experiență cu consecințe atit de tulbură- 
toare. Așadar, autorul a pregătit repetarea 
ei, a perfecționat metoda şi a așteptat o 
nouă ocazie, care s-a ivit și ea acum cîțiva 
ani, în timpul ultimei eclipse totale de Soare 
din Europa. Pendulul a pornit, Soarele a 
dispărut dincolo de discul negru al Lunii şi 
planul de oscilație a rămas... neschimbat. 
Decepţia a fost destul de puternică şi s-a 
transformat, după cum era și de așteptat, 
într-o tăcere cumplită, atit a autorului, cît 
şi a presei. 

În anii febrili ai acestor căutări, alti spe- 
cialiști (și mai puţin specialiști) au imaginat 
și ei diferite aparate capabile să emită și 
să recepţioneze unde gravitaționale, s-au 
făcut proiecte de telescoape și altele. Toate 
aceste dispozitive au o trăsătură comună: 
ele sînt extrem de greoaie, dificil de realizat, 
costisitoare și oferă o speranţă foarte slabă 
de a aduce vreun element nou în seculara 
dispută cu atracția. Poate acesta este și 
motivul pentru care ele nici nu s-au realizat. 

Pentru ilustrare dăm citeva exemple. Un 
generator cu piezocristal, cu un volum de 
cinci metri cubi (oare cine o să reușească 
să crească un asemenea cristal?!), de la 
care se așteaptă producerea unui cimp 
gravitațional cu o energie de... o zece miime 
de miliardime de erg/secundă. 

Sovieticii Braghinski şi Rutman au mers 
chiar mai departe. Ei au propus două grupe 
de cristale piezoelectrice de formă cilindri- 
că, avind o bază «modestă» de 1 m orientate 
paralel. În ceea ce privește numărul acestor 
discuri, el depășește orice așteptare. Nici 
mai mult, nici mai putin de 20 000 de cristale 
uriașe intră în fiecare grup. Doar în felul 
acesta, spuneau cei în cauză, devine po- 
sibilă (n.b. posibilă!) punerea în evidenţă a 
unei probabile interacțiuni. 

Oricum ar fi, totuși, aceste încercări, cel 
puţin nu sînt lipsite de bună intenție, lucru 
ce nu se mai poate spune despre cei care, 
din gravitație și mai ales din antigravitație, 
au făcut un capitol distractiv, ducind cu 
ușurință în eroare opinia nespecialistă. Este 
vorba în primul rînd de vestitele «realizări» 
magnetogravitaționale și electrogravitațio- 
nale. Punctul de plecare este simplu: utili- 
zarea forțelor electromagnetice pentru echi- 
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Schema bloc a unei «experiențe» pentru de- 
tectarea undelor gravitaționale. 


DA SAU NU DESPRE: 


ANTIGRAVITAȚIE | 
şı FARFURII ZBURATOARE 


S-a născut în imaginaţia fantaștilor. Apoi 
a coborit din filele romanelor, asigurîndu-și 
un rol însemnat în preocuparea unor cute- 
zători. Variante erau multe. Cele mai simple 
prevedeau doar anularea forțelor de 
atracție fie prin ecranare, fie prin diferite 
dispozitive ce acționează într-un fel oare- 
care asupra substanței, făcînd-o să nu mai 
«simtă» atracția terestră. Toate ideile și 
construcțiile imaginate au rămas, bineînte- 
les, strict... imaginare, deoarece nu aveau 
în ele nici măcar un sîmbure de adevăr 
ştiinţific. Totuşi posibilitatea elaborării unui 
ecran gravitațional a dat mult de gîndit 
fizicienilor, deoarece s-au lovit de o problemă 
de mult intrată în arhiva gîndirii, aceea a... 
unui perpetuum mobile. Şi iată de ce. Să 
admitem că s-ar putea realiza o placă cu 
însuşiri miraculoase care ar opri bănuitele 
unde sau liniile de forță ale atracției. Acum 
să presupunem că această «izolație» este 
plasată sub jumătatea unei roți, să zicem 
metalică. În acest caz, jumătatea din stinga 
a volantului își pierde greutatea, iar cealaltă 
jumătate va căuta să ocupe locul unde cen- 
trul de greutate se află în poziția cea mai 
joasă (starea de energie minimă). Pentru 
aceasta roata se va învirti. Este uşor de 
văzut că în jumătatea «normală» apare mereu 
altă regiune a roții și mișcarea se va auto- 
menţine. Cu alte cuvinte, s-a împlinit visul 
de secole al perpetuum-mobiliștilor: o ma- 
şinã care efectuează lucru mecanic fără con- 
sum de combustibil. Or, legile elementare 
ale termodinamicii, verificate pe un număr 
extraordinar de mare de fenomene, afirmă, 
clar și fără drept de apel, că nu este posibilă 
realizarea unui perpetuum mobile. La prima 
vedere deci, concluzia este clară: nu se 
poate concepe nici un fel de ecran al forțe- 
lor gravitaționale. Dar s-ar putea întimpla 
ca această judecată să fie totuși pripită, 
deoarece analiza fenomenului s-a făcut super- 
ficial, necunoscîndu-se în ce măsură se ia 
sau nu energie de la cimpul de atracție 
însuși. S-ar putea întimpla, repetăm s-ar 
putea, ca atunci cînd vom cunoaşte mai 
multe amănunte despre intimitatea celei 
“de-a patra forte lucrurile să se prezinte 
într-o altă lumină, iar cei ce fac un calcul 
simplist să se afle în situația neplăcută: a 


experimentatorului care a determinat ran- 
damentul unui agregat frigorific fără să mai 
pună la socoteală energia absorbită din apa 
de răcire (aceasta era gratuită!). Tot așa 
este posibil ca acea mişcare, ipotetică, să se 
facă pe seama rezervei de energie gravita- 
țională. Recunoaștem că raționamentul nos- 
tru este cu totul aproximativ și nu constituie 
decit o posibilitate care — atunci cînd vrem 
să dispunem de o imagine completă — nu 
trebuie neglijată. 

Alături de «plăcile izolatoare» s-au mai 
imaginat şi substanțe de-a dreptul «anti- 
gravitaționale», care să fie respinse și nu 
atrase de celelalte corpuri. Fenomenul a 
primit denumirea de «levitație». Mai ales 
în acest domeniu au acționat cel mai febril 
ficțiunea și anticipaţia scriitorilor. Şi este 
ușor de înțeles motivul: ce poate fi mai 
spectaculos decit un vehicul cosmic care 
pleacă lin, fără motoare, de pe pămint, 
respinge roiurile de micrometeoriţi, oco- 
lește de la sine corpurile masive, apoi le 
comandă, își «restructurează» substanța și 
se așază la fel de maiestuos pe orice astru? 

Ideea levitației s-a împletit de-a lungul 
vremurilor cu straniile apariţii ale unor 
obiecte ulterior denumite «farfurii zbură- 
toare». Acestea, mai ales în ultimele decenii, 
au polarizat atenția, declanșind cascade de 
articole și relatări în cele mai diferite organe 
de presă, în literatura de specialitate și 
rapoarte militare. Discurile luminoase de o 
comportare inexplicabilă, cu sclipiri și schim- 
bări neașteptate de culori, de forme și 
dimensiuni variate, observate la cele mai 
diferite ore şi coordonate geografice, au 
ţinut încordate atenţia şi imaginaţia. De la 
frecvenţa relativ modestă a apariţiilor (a- 
proximativ 10 între anii 1792 și 1889), 
aceste obiecte neidentificate au trecut la 
o adevărată invazie'a firmamentului (circa 
10 000 de cazuri în ultimul deceniu). Ecoul, 
bineînțeles, nu a întirziat.-Pe lingă stări de 
psihoză, campanii de presă, reclame comer- 
ciale, predici profetice, deseori s-a întimplat 
să se treacă la alarmarea aerodromurilor 
militare și la luarea unor măsuri excepţiona- 
le. Şi, cu toate acestea, petele lucioase obser- 
vate ‘de piloți, de cosmonauţi sau nespecia- 
lişti, după ce se deplasau în zigzaguri, plu- 


tind încet sau miscindu-se cu viteze fantas- 
tice, se destrămau ca o vedenie, fără urme 
şi fără zgomot. 

Numărul cazurilor semnalate este atît de 
mare și, mai ales, atit de variat încit este 
aproape imposibilă întocmirea unui material 
obiectiv care să dea o imagine cit de cit clară 
asupra ciugateior aparate zburatoare. Mici, 
mari, lunguieţe ca o țigară, discuri bombate, 
sfere, siluete de forma unor... mașini de 
tuns, argintii, galbene, albastre şi negre, 
singure și în grupuri ordonate, apărute așa, 
deodată, sau venite de dincolo de orizont, 
descriind curbe încîlcite sau capricioase 
zigzaguri, mute ca fantomele, ele au fost 
văzute, fotografiate, bănuite, ba chiar următ 
rite de pe bordul avioanelor supersonice. 
Deseori însă, aceste obiecte au fost acelea 
care «escortau» şi «studiau» evoluarea unor 
manevre ale oamenilor în stratosferă sau 
chiar dincolo de limitele acesteia. Există 
un număr impresionant de rapoarte militare, 
confidenţiale, secrete şi strict secrete, unele 
publicate, din care rezultă că obiecte neiden- 
tificate au încadrat capsule cosmice sau apa- 
rate în timpul pilotajului de încercare. 

In această situație s-a pus problema unui 
studiu organizat care să plece de la un 


O roată «ecranată» pe jumătate cu o sub- 
stanță ce ar reține forțele gravitaționale s-ar 
învirti singură. 


«punct zero» şi să adune tot materialul 
informativ necesar unei selecții științifice. 
nceputul a fost făcut de persoane particu- 
lare, iar acțiunea în ultima vreme a culminat 
cu organizarea în S.U.A. a unui institut 
pentru anchetarea cazurilor U.F.O. (Uni- 
dentified flaying objects — obiecte zbură- 
toare neidentificate), condus de cadre știin- 
țifice de prestigiu. 


Care este oare secretul acestor apariții? 
Avem de-a face cu ceva real sau cu o simplă 
imaginație dusă la extrem de persoane dor- 
nice de publicitate? Credem că și una, și 
alta. Ar fi imposibil să presupunem că este 
vorba numai de ficțiune, chiar dacă admitem 
că fotografiile sînt simple falsificări (de altfel, 
foarte ușor de executat). Poate nu chiar 
toți cei peste 12 000 de «martori oculari» 
sînt mistificatori. Aşa că trebuie să plecăm 
de la ipoteza de lucru că U.F.O. au fost 
într-adevăr văzute. Dacă așa se prezintă 
problema, care este atunci explicația? În 
unele cazuri, lucrurile s-au lămurit, deși 
pentru aceasta a fost nevoie de dezbrăcarea 
unui înveliș aproape mistic ce înconjura 
aceste obiecte. Au fost poate sonde metali- 
zate purtate de curenți stratosferici sau 
baloane destinate unor măsurători fizice. 
Putem presupune și existența unor feno- 
mene atmosferice însoţite de ionizarea unor 
zone limitate. Părerea noastră este că o 
asemenea ipoteză nu este lipsită de interes 
mai ales că au apărut citeva schițe de teorii 
asupra unor sfere de plasmă rarefiată în 
echilibru termodinamic. Este vorba de for- 
maţii similare fulgerelor globulare, observate 
de atitea ori în atmosferă. 

La drept vorbind, și acestea au dat și 
continuă să dea destulă bătaie de cap fizi- 
cienilor, care nu au reușit să explice încă — 
decît foarte sumar — mecanismul formării 
și comportarea stranie a ghemurilor lumi- 
noase. Se ştie că ele, deseori, se tin după 
obiecte în mişcare (a fost înregistrat cazul 
cînd un fulger «fugea» după o pisică), apoi, 
așa de la sine, încetează «urmărirea», dispar; 
se destramă sau explodează cu o mare 
putere. Şi, cu toate acestea, nimeni nu i-a 
bănuit pe marţieni c-ar fi intrat în casă. 
Atunci ne întrebăm de ce trebuie să se 
facă atita zgomot în jurul unor fenomene 
care, în principiu, ar putea să fie similare, 
cu singura diferență că ele apar la alte altitu- 
dini? Considerăm că este încă prematură 
acordarea sau neacordarea unor avizuri 
ştiinţifice, admiterea sau neadmiterea unor 
«teorii tari», învinuind pe reprezentanţii 
unor civilizații extraterestre de săvîrşirea 


Plutirea unui disc magnetic deasupra unui 
disc de plumb adus la temperaturi de citeva 
grade Kelvin și în care circulă curent electric 
nu înseamnă încă antigravitație: 1) Suport; 
2) Vas termoizolant;3) heliu lichid. 


de excursii neraționale prin stratosfera Pă- 
mîntului atîta timp cît nu a existat încă un 
studiu sistematic al U.F.O., totul bazîndu-se 
deocamdată pe adunarea unui vast material 
statistic. Oricum, enigma farfuriilor nu va 
mai dura mult timp. 

În lumina celor de mai sus ni se par ușor 
explicabile şi unele amănunte sesizate de 
persoane de încredere, ne referim în special 
la piloții militari. Gradul înalt de ionizare 
face ca globurile să aibă o luminozitate vizi- 
bilă, iar faptul că plasma conduce atît de 
bine electricitatea duce la o bună reflectare 
a undelor electromagnetice. lată de ce 
unele U.F.O. au fost localizate și urmărite 
cu ajutorul radarelor, de ce rafalele de mitra- 
liere au trecut prin ele. lar în ceea ce priveşte 
deplasarea lor impulsivă şi neordonată să 
ne gindim încă o dată la surorile lor «mai do- 
mestice» — fulgerele globulare. 


La începutul grupajului nostru am pro- 
mis puțină anticipație, element care, ‘mai 
ales în criticile aduse unor noi ipoteze îndrăz- 
nete, însă insuficient fundamentate, a lipsit 
cu desăvirşire. Ar fi totuși cazul să ne ținem 
de cuvînt, dar o vom face în limitele stricte 
ale extrapolării cunoștințelor noastre actua- 
le. 

Respingînd ideea unor vehicule venite de 
pe alte sisteme planetare și aceea a unor 
dispozitive dotate cu mijloace de propulsie 
«electrogravitaționale», trebuie totuşi să 
ne exprimăm convingerea, aproape fermă, 
că nava cosmică a viitorului va avea forma 
unor discuri zburătoare. Este greu de înşirat 
toate avantajele unor asemenea soluții (a- 
mintim doar ușurința decolării și așezării 
pe suprafețele corpurilor cereşti), dar ele 
par să favorizeze construcţiile de tip disco- 
plan. Ca sistem de deplasare ele vor folosi, 
cel putin atita vreme-cit nu se va birui gra- 
vitaţia, așa-numitul efect Coandă, ¡enunțat 


GRAVITAȚIA 


O FORTĂ ÎNCĂ NEEXPLICABILĂ 
(URMARE DIN PAG. 21; 


librarea cîmpului gravitațional! Dar aceasta 
încă nu înseamnă nimic, o asemenea soluţie 
nu reușește să stabilească vreo interacţiune 
între cele două cîmpuri, adică nu aduce 
nici o noutate în dezlegarea misterului celei 
de-a patra forțe. Este vorba doar de o echi- 
librare a două forte de naturi diferite. Or, 
astfel atracţia terestră este și a fost învinsă 
nu o dată. Cele mai simple exemple sînt 
stilpii de susținere sau, mai nou, avioanele 
și rachetele. Așa că discurile plutitoare, 
condensatorii zburători şi atitea și atitea 
aparate care produceau efect de senzaţie 
(în schimb aveau în ele ceva misterios ce 
aducea a farfurii zburătoare!) nu sînt altceva 
decit simple speculaţii. Aceeaşi părere o 
avem şi despre diferitele dispozitive «turbio- 
nare» la care autorii confundă interacțiunea 
hidrodinamică cu... modificări gravi- 
tationale. ” 


încă în anul 1938 (vezi și articolul din acest 
număr). Utilizînd acest principiu, dacă în 
jurul unui vehicul circular se formează un 
jet inelar de gaze, sub acțiunea unor forțe 
rezultante, acesta poate fi pus în mișcare. 
Trebuie să adăugăm, fără să intrăm în amă- 
nunte, că navele de acest gen se pot deplasa 
indiferent de existenţa sau inexistența unui 
mediu dens (în atmosferă, ele se ridică din 
cauza diferenţei de presiune creată sub și 
deasupra discului plus tracțiunea. jetului, 
iar în spațiul lipsit de aer datorită acțiunii 
unor motoare rachetă). 

lar dacă se va ajunge să se cunoască inti- 
mitatea gravitaţiei, şi acest lucru se va 
întîmpla cu siguranță, farfuriile zburătoare, 
de data aceasta reale, vor fi acelea care vor 
brăzda اسقط‎ nesfirșit al lumii stelare. 


ŞI DACĂ TOTUȘI ANTIMATERIA? 


Tentatia dea găsi o explicaţie a forțelor gravitaționale nu va da liniște omenirii. 
Poate chiar insuccesele înregistrate pînă în prezent constituie cel mai puternic 
imbold spre asaltul și mai dîrz al tainei celei de-a patra forţe. Dacă pînă acum toate 
argumentele converg spre atirmația că procesele submicroscopice cunoscute nu 
influențează natura gravitației, poate totuși există — și trebuie să existe — anu- 
mite particularități încă nedescoperite ale substanței, sesizabile numai la scara 
macro și megacosmică, care vor da un răspuns și la această întrebare atît de acută 
și majoră. 

Odată cu descoperirea antiparticulelor s-a ivit încă o speranță. Mulţi și-au 
pus problema dacă antisubstanța nu are cumva alte proprietăți față de cimpul 
de atracție. Se părea că, plecînd de la o simetrie logică a lumii, ar trebui ca anti- 
substanța să «leviteze». Argumentul era, bineînţeles, destul de superficial și neîn- 
temeiat. Totuși o asemenea presupunere merita să fie verificată, lucru care, de 
altfel, s-a și propus. Greutățile experimentale legate de această încercare sînt 
încă destul de mari, deoarece este vorba de producerea unui intens fascicul de 
antiparticule bine focalizat și îndreptat pe o conductă lungă și vidată cel puțin 
pină la a douăsprezecea zecimală a torrului. Cu ajutorul unui indicator s-ar putea 
apoi stabili dacă antiparticulele ce au scăpat de anihilare au fost deviate în sensul 
cîmpului gravitațional sau nu. 

Părerea noastră, cel putin pentru a fi în concordanță atît cu ideile enunțate 
mai sus, cît și cu ademenitoarea ipoteză a ciocnirilor stelare ( dacă galaxiile și 
antigalaxiile s-ar respinge reciproc, ele niciodată nu s-ar putea suprapune!), este 
că explicația antigravitației nu trebuie căutată în nici unul aintre procesele actual 
cunoscute. În sprijinul acestei idei se pronunță și organizarea în trepte a naturii, 
care pentru fiecare grad sau scară a fenomenelor se caracterizează prin alte tipuri 
de forte și modele fenomenologice. Este deci puțin probabil ca che atracției uni- 
versale să fie ascunsă dincolo de zidul înfricoșător al forțelor nucleare, unde aces- 
tea din urmă, cu intensitatea lor colosală, ar acoperi orice manifestare a forțelor 
newtoniene. Mai degrabă este vorba de proprietăți încă neobservate ce caracteri- 
zează treapta cosmică a materiei, treaptă a cărei înțelegere și descifrare se arată 
a fi cu ceva mai complicată decît microcosmosul. Dar mai sînt și surprize, nebă- 
nuite şi tulburătoare, ce într-o bună zi pot să aducă o claritate neașteptată în 
haosul întrebărilor. Cine știe, poate și noi vom avea parte de ele! Și poate mai 
devreme decît bănuim. 
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În principal, prima lună a anului 
1967 este dominată — din punct de 
vedere al progreselor spațiale — 
de bilanțul încheierii cu succes a 
două experiențe de mare valoare 
științifică, ce se referă la stațiile 
sovietice 'Luna:-12 și +Luna--l13. 
Ambele experiențe fac parte din 
programul amplu al pregătirilor 
pentru debarcarea primilor oameni 
pe Lună. 

Staţia automată 'Luna'-12, cel 
de-al treilea satelit artificial al Lu- 
nii lansat de Uniunea Sovietică la 
22 octombrie anul trecut, și-a în- 
cheiat programul la 19 ianuarie 
1967, după efectuarea celei de-a 
602-a rotații, în care timp stația — 
parcurgind în spațiul perilunar o 
distanță de aproape zece milioane 
de kilometri — a transmis 302 
emisii prin radio. În timpul acestor 
emisii au fost efectuate măsurători 
de traiectorie, s-au obținut nume- 
roase informaţii științifice și au 
fost recepționate pe Pămînt foto- 
grafii ale unor sectoare de pe su- 
prafața lunară, luate de la înălțimi 
în jur de 100 de kilometri. Suprafaţa 
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fiecărui sector fotografiat este de 
aproximativ 50 km?. După încheie- 
rea programului, legătura prin ra- 
dio cu stația a fost întreruptă. 

La sfirșitul anului 1966 și începu- 
tul lunii ianuarie a.c. au fost co- 
municate primele date cu privire 
la densitatea solului lunar, obţi- 
nute cu ajutorul stației :Luna»-13. 
Aceasta este cea de-a doua stație 
sovietică automată care s-a plasat 
pe suprafața satelitului natural al 
Pămîntului, după cea de la 3 fe- 
bruarie 1966, 'Luna'-9. 

“Luna'-13, lansată la 21 decembrie 
a aselenizat lin la 23 decembrie, 
ajungînd în regiunea Oceanului Fur- 
tunilor cam la 400 de kilometri 
nord de locul de aselenizare a sta- 
ției *Luna»-9. În timp ce misiunea 
acesteia din urmă a durat 3 zile, 
aceea a stației automate 'Luna'-13 
s-a desfășurat de-a lungul a 5 zile. 
La 30 decembrie, un comunicat so- 
vietic anunţă că programul a fost 
încheiat cu succes, menționindu-se 
totodată unele noi rezultate dobin- 
dite, ulterior — în ianuarie — co- 
municindu-se și altele. 

Este interesant de remarcat că 
în timp ce stația -Luna»-9 a aseleni- 
zat «pe zi», 'Luna'-13 a ajuns «noap- 
tea: pe suprafața satelitului natu- 
ral al Pămîntului, pe «un ger» de 
minus 160°C. Pînă la răsăritul Soa- 
relui, «care a avut loc peste circa 
șase ore: de la momentul aseleni- 
zării, au putut fi făcute măsurători 
de temperatură în condițiile speci- 
fice ale nopții selenare. 

În cadrul programului au fost 
obținute date unice de o deosebită 
valoare științifică cu privire la pro- 
prietățile fizico-mecanice ale stra- 
tului de pe suprafața Lunii și au 
fost obținute imagini televizate ale 
panoramei suprafeței lunare în re- 
giunea de aselenizare. 

Potrivit ultimelor aprecieri, zona 
de aselenizare a +Lunii:-13 este mai 
potrivită pentru un cosmodrom 
lunar decit zona în care a aseleni- 
zat *Luna'-9. 

La adincimi de 20—30 cm, stra- 
turile superficiale ale Lunii au pro- 
prietăți mecanice comparabile cu 
ale solului terestru. în schimb, solul 
lunar este mai puţin dens, avind 
o densitate de aproximativ 15 față 


de 2,5 cît este densitatea straturilor 
superficiale de pe Pămînt. Aceste 
rezultate au fost obținute prin in- 
termediul stației *Luna»-13 pe două 
căi: cu ajutorul unui dinamograf 
(s-a măsurat rezistența straturilor) 
şi prin folosirea, pentru prima dată, 
a gammagrafiei lunare. Principiul 
gammagrafiei, utilizat în industria 
terestră, constă în plasarea mate- 
rialului ce se studiază între o sursă 
de radiații gamma și un contor de 
radiații. Or, există o relaţie definită 
precis între grosimea materialului, 
natura sa și absorbția radiației. 
Pe această bază au fost efectuate, 
pe Lună, măsurători directe ale 
densităţii păturii de la suprafață. 

Cu ajutorul unui alt aparat, pen- 
tru înregistrarea radiației corpus- 
culare cosmice, aflat la bordul sta- 
tiei *Luna»-13, s-a putut confirma 
concluzia despre radioactivitatea 
scăzută a suprafeţei lunare, dată 
fiind capacitatea deosebită de re- 
flecție a acestei suprafețe pentru 
razele cosmice. 

Tot din Uniunea Sovietică s-a 
lansat, la 19 ianuarie, cel de-al 
138-lea «Cosmos», la bordul său fiind 
instalat aparataj științific pentru 
cercetarea spațială. 

În S.U.A., la începutul lunii ia- 
nuarie a fost pus la dispoziția presei 
filmul obținut de N.A.S.A. cu aju- 
torul satelitului :ATS»-1 plasat pe 
o orbită circulară la o altitudine 
de 35800 km și avind o poziţie 
staționară deasupra Pacificului. A- 
ceste fotografii, de un deosebit in- 
teres, dau imagini diferite ale pla- 
netei Pămînt, pe care se pot distinge 
contururile continentelor america- 
ne, formațiunile  noroase de dea- 
supra Pacificului în timpul unei 
puternice furtuni etc. Tot N.A.S.A. 
a dat publicității și o serie de foto- 
grafii ale Lunii transmise de ‘Lunar 
Orbiter'-2, lansat la 6 noiembrie 
anul trecut, luate de la distanțe 
variind între 43 și 1448 km. Pe 
aceste fotografii se văd cratere și 
conuri vulcanice, cu diametre la 
bază de cîțiva kilometri și înăl- 
timi de mai multe sute de metri. 

Pentru N.A.S.A. luna ianuarie a 
fost perioada în care au fost lansați 
o serie de sateliți de telecomunicații. 
Astfel, la 11 ianuarie a fost lansat 


Modelul stației lunare so- 
vietice «Luna»-13: 1 — antene 
petală;2 — antene;3 — sisteme 
mecanice extensibile de fixa- 
re; 4 — «explorator mecanic» 
al solului lunar; 5 — aparat de 
măsurat cu radiații a densității 
solului lunar; 6 — cam de 
televiziune. În chenar schema 

„ sistemului de măsurare a den- 
sității solului lunar cu radiații 
gama: A — mecanism poziţio- 
nal; 8 - scut antiradiaţii; C—a 
parat de degajare a gazului; 
D — sursă de radiaţii gama; 
E — solul lunar; F — radiație 
gama dispersată. 


Harta indică acele regi- 
uni terestre care se află în 
«vedere directă» pentru sate- 
liții staționari de teleco muni- 
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“Intelsat»-2, staționar, pentru legă- 
turile prin telefon, teleimprimator 
şi televiziune între S.U.A. și țările 
Extremului Orient. Satelitul dispu- 
ne de 480 de canale. Satelitul sIn- 
telsat»-2 a fost lansat cu o rachetă 
«Deltasde la Cape Kennedy: ultimele 
operații de stabilizare pe o orbită 
ecuatorială deasupra Oceanului Pa- 
cific au avut loc la 14 și 15 ianuarie, 
în apropierea Liniei Datei Inter- 
naționale. +Lani+-2, acesta este nu- 
mele unui alt satelit care va avea, 
deasupra Oceanului Pacific, un rol 
similar cu cel al satelitului de tele- 
comunicaţii «Early Bird» deasupra 
Oceanului Atlantic. 200 din cele 
480 de canale de telecomunicații 
ale satelitului sînt solicitate pentru 
transmiterea programelor de te- 
leviziune spre Japonia, Hawai, Au- 
stralia etc. N.A.S.A. solicită, de ase- 
menea, 45%, din numărul canalelor 
pentru deservirea legăturilor în ca- 
drul programului Apollo. Pe sIn- 
telsat:-2 — în greutate de 80 kg — 
este montat un emițător cu o pu- 
tere de 12 wați, permițind realiza- 
rea de legături simultane cu mai 
multe stații terestre. Mărirea greu- 
tății satelitului a permis dublarea 
cantității de gaz comprimat în sis- 
temul de stabilizare pe orbită, ceea 
ce a îmbunătățit modul de orientare 
și a mărit la 5 ani durata de activi- 
tate a satelitului. 

La 18 ianuarie, de la Cape 
Kennedy, a fost lansată o rachetă 
purtătoare cu 8 sateliți de comuni- 
cații pentru scopuri militare. Tot- 
odată s-a anunțat că luna viitoare 
urmează a se plasa pe o orbită 
*staționară», deasupra Pacificului, 
un satelit de telecomunicații și pen- 
tru legăturile dintre S.U.A. și Euro- 
pa. 

La 27 ianuarie, în timp ce la 
Cape Kennedy se efectua o ‘repetitie 
generală» în vederea lansării unei 
cabine Apollo cu o rachetă »58- 
turn 1 B», un incendiu-fulger a 
nimicit cabina spațială, provocind 
moartea echipajului format din Vir- 
gil Grissom, Edward White și Roger 
Chafee. Se presupune că acest in- 
cendiu care a durat cîteva secunde, 
consumiînd oxigenul din cabină și 
provocind moartea echipajului, a 
izbucnit în timpul încercării unui 
motor rachetă al cabinei spaţiale. 
Tragicul eveniment, care a provocat 
moartea celui mai calificat echipaj 
american pentru zborurile lunare, 
afectează apreciabil desfășurarea 
programului Apollo. Echipajul de 
rezervă este format din Walter 
Schirra, Don Eisele și Walter Cun- 
ningham. 


CLINICA 
PENTRU PEŞTI 


Pe țărmul Oceanului Paci- 
fic, în golful Toba (Japonia) 
funcționează din anul 1965 
o clinică pentru animale ma- 
rine. În acvariile-clinici se a- 
flă aproximativ 4 000 de re- 
prezentanți ai faunei marine 
(250—300 specii). 

Colaboratorii acestei clinici 
desfășoară o bogată activi- 
tate deosebit de însemnată, 
atit din punct de vedere știin- 
tific, cit şi practic. Principala 
sarcină pe care o au de rezol- 
vat este aceea de a găsi mij- 
loacele de tratament și preve- 
nire a îmbolnăvirilor la'anima- 
lele marine, sporirea număru- 
lui vieţuitoarelor subacvatice, 
cu alte cuvinte, lărgirea posi- 
bilităților de exploatare tra- 
dițională a faunei marine. 

Pe lingă acestea se stu- 
diază posibilitatea de aclima- 
tizare a peștelui marin la apă 
dulce. Pe parcursul experien- 
telor s-a observat că unii 
pești suportă bine noile con- 
diţii de existenţă şi chiar sint 
capabili să se adapteze în 
întregime la noile condiţii de 
viață din apa dulce. 
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Luna este astăzi unul dintre obiectivele 
ştiinţifice cele mai importante, căruia îi 
sînt consacrate eforturile celor mai mari 
puteri economice din lume — Uniunea So 
vietică şi Statele Unite ale Americii. Încă 
de pe acum se poate vorbi despre Lună 
ca despre un al doilea continent al științei 
— primul fiind considerat Antarctica. Evi- 
dent că o paralelă între cursa tragică Scott- 
Amundsen efectuată spre Polul Sud și «asal- 
tul Lunii» apare simplistă. Este suficient, 
în acest sens, să menționăm că dacă costul 
unei baze antarctice permanente este apre- 
ciat în milioane, cel al unei baze lunare se 
socotește în miliarde! 

Şi totuși ritmul rapid al «Operaţiei Luna» 
a făcut ca problema stației permanente pe 
Lună să coboare din paginile povestirilor 
de anticipație în mapele cu proiecte ale 
specialiștilor. Explorarea Lunii înseamnă cre- 
area unui sistem sigur de legătură și trans- 
port pe satelitul nostru natural, realizarea 
mijloacelor de conservare a vieții explora- 
torilor lunari, obținerea surselor adecvate 
de energie, precum și a dispozitivelor de 
deplasare pe solul neprietenos selenar. 

Sistemele de transport Pămint-Lună vor 
fi, fără îndoială, derivate din giganticele 
rachete care vor transporta încă în actualul 
deceniu primii temerari exploratori pe Lu- 
nă. Pentru transportul materialelor vor fi 
construite rachete-cărăușşi cu organizare spe- 
cială. Astfel, spațiul ocupat de combustibilul 
pentru revenirea pe Pămint (nemaifiind ne- 
cesar) va fi utilizat tot pentru transportarea 
de încărcături utile. 

La aceasta se adaugă coborirea pe Lună 
şi utilizarea nemijlocită a vehiculului spa- 
اداع‎ «de legătură», care ar fi trebuit să 
aștepte (cu un om la bord), pe o orbită 
circumlunară, reîntoarcerea exploratorilor 
lunari. 

În ceea ce privește sistemul de asigurare 
a vieţii cosmonauţilor pe Lună s-au. pus 
de la început două condiţii: să ceară efor- 
turi cît mai reduse cosmonauţilor și să aibă 
o structură modulară, adică să formeze un 
ansamblu autonom, capabil să funcţioneze 
de îndată ce a fost plasat pe solul lunar. 
Dacă pentru început pilele cu combustibil 
vor rezolva probabil problema surselor de 
energie, ulterior se vor folosi şi sisteme 
mai complexe, avind la bază reactoarele 


nucleare. 

Pentru deplasarea pe Lună în scopul 
cercetării ei ample și eficace vor trebui 
mijloace adecvate, a căror proiectare, con- 
struire şi încercare experimentală au loc 
chiar în prezent. Această problemă prezintă 
mari dificultăți, datorită condiţiilor fizice 
specifice Lunii. 

Asemenea probleme, ca și posibilitățile 
construirii unor baze permanente pe Lună, 
capabile să adăpostească echipe de cercetă- 
tori, fac, în ultimii ani, la congresele inter- 
naționale de astronautică' obiectul unor 
ample discuții științifice. Dezbaterile au 
avut loc în cadrul ședințelor simpozioane- 
lor numite «Laboratorul internațional lu: 
nar». 

S-au emis proiecte ample asupra începerii 
«colonizării» Lunii. Astfel, pe Lună trebuie, 
iniţial, plasate o încărcătură utilă (mijloace 
de trai, de protecție și de cercetare) și un 
ansamblu lunar care vor servi ca bază și 
adăpost pentru echipa de doi-trei cerce- 
tători care sosesc cu... transportul urmă- 
tor! Dacă răminerea pe Lună în cazul pri- 
melor zboruri va putea dura doar 36 de 
ore, în cadrul unei explorări mai ample, 
sistemele selenare vor trebui să «reziste» 
cca. 15 zile rămînerii pe Lună. 

Ulterior va trebui transportat pe Lună, 
cu o rachetă-cărăuș nepilotată, un mijloc 
de transport tot cu caracteristici modula- 
re, ceea ce pune noi probleme, fiind cu- 
noscut rolul important al cosmonautului- 
pilot în asemenea operaţii. Se propune, 
de fapt, plasarea pe Lună, în cadrul acestei 
operaţii, a unui adevărat «laborator mobil», 
dotat cu mijloace autonome de deplasare, 
de adăpostire a cosmonautului conducător, 
de cercetare a terenului parcurs. În afara 
acestui ansamblu complex au fost proiectate 
şi alte vehicule mai simple: «fotoliul zbu- 
rător» cu 1-2 locuri, dotat cu mici mo- 
toare-rachetă, cu care se vor face salturi 
de 1—2 km la cca. 15 metri înălțime; «jepul 
lunar», vehicul pe patru roti, însă fără 
adăpost pentru cosmonauţi, etc. 

Tipurile de vehicule «explorator lunar 
mobi!» sînt numeroase: MOLAB, greu de 
3,5 tone, va putea transporta 2 cosmonauţi 
cu 10—15 km/oră pe distanțe de 250 
400 km; MOBEX va putea transporta trei 
oameni pe distanţe pină la 1000 km, ope 


„OPERATIA LUNA“ 


rație în cadrul căreia se asigură activitatea 
cosmonauţilor un timp pînă la o lună şi 
jumătate etc. 

Odată cu punerea la punct a unor rachete 
foarte puternice, capabile să permită co- 
boriîrea încărcăturilor utile pe Lună fără 
necesitatea unei «escale» pe o orbită cir- 
cumlunară, va începe construirea bazelor 
ştiinţifice selenare permanente. Îngropate 
în sol şi protejate de straturi groase de 
rocă lunară, amplasamentele acestor baze 
vor fi echipate cu tot ceea ce este necesar 
unei echipe de 6 specialişti timp de 3—6 
luni! Vor fi folosite surse nucleare, care 
să furnizeze energie electrică indirect, uti- 
lizînd pilele de combustibil: pila atomică 
asigură electroliza apei, componentele aces- 
teia fiind utilizate de pilele cu combustibil 
care apoi «refac» apa; această operaţie re- 
vine 'mai economic decît dacă s-ar aduce 
pe Lună oxigenul și hidrogenul. 

Specialiștii apreciază că trebuie dată o 
mare importanță protecției cosmobiologice 
a exploratorilor lunari, precum şi asigurării 
tuturor condițiilor de viață și de activitate 
în cadrul bazelor permanente selenare. S-au 
emis păreri asupra unor noi tipuri de sca- 
fandre lunare, capabile să permită lucrul 
autonom al omului, în afara stației, precum 
şi asupra posibilităților de conservare în 
interiorul complexului «laborator lunar» 
a condițiilor de viață și de activitate. 

Un asemenea ansamblu este reprodus și 
pe coperta a patra a revistei noastre. S-au 
pus în discuţie sistemele de acces în încă- 
perile laboratoarelor şi bazelor de locuit, 
cu ajutorul unor camere etanșe denumite 
ecluze. 

Trebuie rezolvate numeroase probleme 
referitoare la conservarea alimentelor, a 
rezervelor de apă, aer etc.,la condiţiile de 
odihnă şi reconfortare, la protecția radio- 
biologică, totul impunind existența unei 
aparaturi automate, care să funcționeze 
sigur în condiţiile grele de pe Lună (variaţii 
mari de temperatură, «bombardament» me- 
teoritic şi de radiații, vid aproape complet 
etc.). 

Există suficiente indicii pentru a aprecia 
că Luna va fi... nu numai cel de-al doilea 
continent al științei, dar şi un continent 
al cooperării științifice internaţionale. 


Dr. ing. F. ZĂGĂNESCU 


Jos: Macheta unui vehicul autonam de explorare pe Lună 
— MOLAB — capabil să transporte doi cos monauți și apara- 
tura de cercetare necesară. Vehiculul cîntărește 3,5 tone și 
are o autonomie de maximum 400 km; Stinga: Pe Lună s-a 
realizat o «bază semipermanentă» e و بطي‎ Au fost debar- 
cate mai multe 


construcții-modul, unele avind aparatura 


științifică şi sursele de energie, altele transportind mijloa- 
cele de locomoție, precum și adăposturile sub care se pre- 
gătesc cursele de explorare a Lunii. 


„PASĂREA 


ALBASTRĂ“ 


ȘI - 


A EREN 


A RIP 


Miercuri 4 ianuarie 1967 s-a co- 
municat vestea despre accidentul 
care s-a soldat cu pierderea vieții 
lui Sir Donald Campbell, încercatul 
experimentator care de 12 ani (din 
1955) deținea recordul mondial la 
viteză pe apă. Accidentul s-a produs 
în cursul unei tentative de depășire 
a propriului său record mondial 
( 444,6 km/oră), ‘Pasărea albastră» 
explodind cînd a atins viteza de 
circa 490 km/oră. 

D. Campbella apărut pe arena 
luptei pentru recordul absolut de 
viteză pe apă imediat după cel 
de-al II-lea război mondial, alături 
de tatăl său, Sir Malcolm Campbell, 
care la vremea sa a deținut timp 
de 13 ani recordul mondial de vi- 
teză pe apă, cucerit în 1937 cu o 
viteză de 208,5 km/oră şipe care a 
sporit-o mereu pînă la 228,200 km/ 
oră, record omologat în 1939 și 
menținut pînă în 1950. În același 
timp, M. Campbell a cucerit de 
cîteva ori la rînd și recordul de 
viteză pe uscat cu automobile, do- 
meniu în care și fiul său D. Camp- 
bell a avut victorii însemnate, do- 
borind recordul compatriotului său 
John Cobb (633,8 km/oră) după 17 
ani. de la omologarea lui, reușind 
în 1964. o performanță de- 648,7 
km/oră. 

Succesele tatălui, continuate de 
fiu,sînt ilustrate poate cel mai bine 
prin cifrele de mai jos, deși acestea 
reprezintă doar unele dintre per- 
formanţele omologate. (Toate sînt 
recorduri mondiale.) 


1923 219,378 kmjoră M. Campbell 
cu automobilul 
1925 242,800 رد‎ » » 
1937 .208,500 دد دو رو‎ 
pe apã cu Blue- 
Bird 1. 
1938 210,810 يو‎ » » 
pe apă cu Blue- 
Bird I. 
1939 228,200 „ رو‎ » 
pe apă cu Blue- 
Bird II. 
1954 325,750 km/oră D. Campbell 
pe apă cu Blue- 
Bird cu motor 
turboreactor 
1955 348,160 وو وو‎ 5 idem 
1956 363,260 رو‎ » » idem 
1957 384,640 وو دو وو‎ idem 
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1958 400,280 وو درو‎ » idem 
1964 444,600 وو‎ » >> idem 
1964 648 د وو وو‎ cu 
automobilul cu 
turboreactor. 


Drumul celor doi Campbell nu 
a fost deloc ușor. Atît tatăl cît şi 
fiul au fost nu numai încercători 
iscusiţi și curajoși, dar și pricepuți 
constructori de nave și automobile. 

Celebrele lor aparate care purtau 
numele de «Blue-Bird» (Pasărea 
albastră») erau construcții admira- 
bile, foarte scumpe, proiectate, con- 
struite și încercate cu multă grijă. 


"Recordurile omologate ale lui M. 


Campbell au fost obținute cu am- 
barcațiuni cu motoare clasice. Pri- 
ma lor ambarcațiune de după cel 
de-al II-lea război mondial Blue- 
Bird III, echipată cu motor clasic, 
nu a mai dat rezultate satisfăcă- 
toare. De aceea ea a fost înzestrată 
cu un motor turboreactor, M. Camp- 
bell devenind astfel primul care 
experimentează turboreactorul pe 
apă. Noul motor însă, deși cu o 
putere suficient de mare, a ridicat 
multe probleme care nu au putut 
fi rezolvate decît cu multă muncă, 
cu multe încercări și riscuri, 

În 1948 (la virsta de 63 de ani) M. 
Campbell moare, lăsînd în grija 
fiului său continuarea succeselor 
obținute. 

Îndrăzneața idee de a folosi mo- 
toare turboreactoare pe apă s-a do- 
vedit a fi singura soluție pentru ob- 
ținerea unor viteze și mai mari. De 
aceea, în 1953 D. Campbell trece la 
construcția noii «Păsări albastre: 
cu motor turboreactor cu care, în- 
cepînd din 1954, obţine victorie după 
victorie, devenind de neîntrecut pe 
apă. 

Caracteristicile noii nave erau 
pe atunci puțin obișnuite; era un 
glisor construit după schema lui 
Appel (pe trei puncte), avind lun- 
gimea de 7,74 m, lățimea de 3,73 m, 
înălțimea de 1,42 m și o greutate 
totală de 2,5 tone. Era echipată cu 
un turboreactor Metropolitan Wic- 
kers, cu o greutate de 815 kg, care 
putea să dezvolte o tracțiune de 
1 816 kgf. Proiectul s-a realizat în 
colaborare cu firma Norris, iar 
construcția corpului s-a făcut la 
Auless and Pollak. Modelul navei a 
fost supus unor încercări sistemati- 
ce în bazin și în tunel, iar după con- 
strucție ambarcaţiunea a fost în- 
cercată întîi în regim teleghidat și 
abia după aceea cu pilotul de bord. 

Din 1954 și pînă astăzi au mai fost 
construite și alte aparate asemănă- 
toare, unele cu caracteristici și mai 
îndrăzneţe, uneori realizate special 
pentru depășirea -Păsării albastre», 
dar toate încercările au eșuat, ter- 
minîndu-se nu o dată cu catastrofe. 
(Exemplu: cazul Miss Stars and 
Stripes, S.U.A., 16 mai 1963, sau 
Hustler, S.U.A., 14 aprilie 1964). 

“Pasărea albastră» nu a putut fi 
întrecută, răminind de neînvins 
pînă de curînd, cînd și-a «frînt aripi- 
le» în ultima și neizbutita încercare 
de a se întrece pe sine însăși. 


.. “Pasărea albastră» a 
parcurs trei sferturi din tra- 
npe ea a atins 490 km/oră. 

ncă aproape 150 de metri 

şi recordul va fi doborit. 

= poodată însă «Pasărea al- 

bastră» cabrează, se înalță 

ca şî cum ar vrea să-și ia 
zborul, face un dubiu salt 4 


SPECIILE AGAME 


(URMARE DIN PAG. 15) 


Totuși faptele sînt fapte. Speciile agame există printre plante și 
animale superioare, și atît apariția cît și evoluţia lor trebuie expli- 
cate în mod firesc tot prin selecția naturală, lege: universală a 
evoluţiei speciilor. 

Prin urmare, şi dispariţia procesului sexual la unele specii ca 
şi apariţia lui trebuie explicată prin selecția naturală. De aceea 
să vedem ce utilitate poate prezenta apariția înmulțirii agame față 
de înmulțirea pe cale sexuată. 

Procesul sexual, pe lingă avantajele menţionate mai înainte, 
prezintă și unele serioase dezavantaje, dificultăți în viața speciilor, 
atît la animale,cît și la plante. Adesea întîlnirea între animale de 
sexe diferite poate fi îngreunată, mai ales cînd numărul indivizilor 
e relativ mic. De multe ori această întîlnire comportă numeroase 
riscuri, de exemplu; cînd animalele sînt silite să iasă din adăposturi 
şi să cadă pradă dușmanilor. Sub impulsul instinctului reproducerii 
animalele își pierd prudența lor obișnuită, se adună în cîrduri 
adesea zgomotoase, iar masculii de multe ori se luptă între ei şi 
toate acestea se soldează cu numeroase pierderi. Să ne gîndim 
apoi la uriașa risipă de material şi energie pe care trebuie s-o facă 
plantele producînd imense cantități de polen pentru ca dâar 
boabe izolate să ajungă la destinație şi să fecundeze floarea femelă. 
Toate aceste dezavantaje serioase dispar la speciile agame. În 
acest caz, un individ produce descendenți fără să întîmpine vreun 
risc dintre cele menționate. Dar aici se pierde avantajul important 
al procesului sexual — sursa de variabilitate prin recombinarea 
caracterelor celor doi părinți. Dar oare aceasta e unica sursă de 
variabilitate? Oare într-adevăr speciile agame sînt invariabile? 
Nicidecum. Dacă examinăm mai atent lucrurile vedem că și spe- 
ciile agame au o variabilitate pronunţată, ba adesea mai pronunțată 
chiar- decît speciile ce se înmulțesc prin fecundare încrucișată. 
Care sînt sursele acestor variații? Pe de o parte, organismele 
agame se pot modifica sub influența directă a factorilor mediului. 
Pe de altă parte, la ele, ca şi la cele sexuate, pot apărea mutaţiile, 
adică variații ereditare datorate modificărilor în structura celu- 
lelor reproducătoare. Deci practic se pierde doar una dintre 
sursele variabilității, rămînînd altele destul de eficiente. Dovada o 
prezintă, de pildă, faptul că de obicei speciile agame sînt foarte 
polimorfe, adică prezintă în interiorul lor atîtea grupări diferite 
încît adesea cu greu pot fi recunoscute chiar de specialiști reputați. 

Ele mai prezintă .un avantaj important. Înmulţindu-se pe cale 
asexuată, însușirile individului matern se transmit la tot șirul de 
generaţii descendente în mod fidel, fără să fie alterate de amestecul 
cu însușirile altor organisme, ca în cazul reproducerii sexuate. 
Aceasta face ca odată dobindită o variaţie utilă, ea să ge transmită 
în tot lungul generaţiilor, conferind acest avantaj numeroşilor 
descendenţi. 

Toate acestea fac ca speciile agame odată apărute să se extindă 
repede, să ocupe teritorii vaste, înlocuind adesea speciile sexuate 
înrudite. 

Prin urmare, speciile agame există, ele apar şi evoluează datorită 
acţiunii aceleași legi universale — selecția naturală care guver- 
nează evoluţia tuturor speciilor. Dacă totuși ele nu se încadrează 
în definițiile actuale ale speciei, de vină nu sînt speciile, ci defini- 
tiile noastre care încearcă să încorseteze natura infinit de bogată 
şi variată în cunoașterea încă imperfectă a legilor vieţii. 
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E RELIEF INTEGRAL 
E FĂRĂ DEVELOPARE 


E FĂRĂ GRANULAŢIE 


Înregistrarea, memorizarea și reproducerea imaginilor pun pro- 
bleme deosebite tehnicii moderne, care înregistrează noi şi spectacu- 
loase progrese în toate aceste domenii. 

Lumina coerentă produsă de lasere, îmbinată cu experienţa opticii, 
permite deja realizarea imaginilor în relief integral, reconstruind în 
spațiu diferite obiecte policrome. Materialele termoplastice au revolu- 
ționat tehnica înregistrării şi memorizării imaginilor realizind visul 


fotografilor: obținerea directă a imaginilor, fără developare. 


CODIFICAREA 
/ ȘI 
INREGISTRAREA 
INFORMAȚIEI 
LUMINOASE 


Se ştie că un obiect nu există în ochii 
noştri decit pentru că difuzează și reflectă 
vibraţiile luminoase. Pentru a obţine o ima- 
gine volumetrică a obiectului respectiv ar 
trebui reconstituită această distribuţie lu- 
minoasă. Se știe că vibraţiile sonore pot fi 
conservate sub formă de vibrații mecanice. 
Dacă s-ar putea «codifica» — fără interme- 
diul unei lentile — starea undelor de lumină, 
reconstituirea ulterioară ar permite recrea- 
rea vizuală a obiectului. Desigur, paralela 
cu acustica nu este corespunzătoare, deoa- 
rece înregistrarea sonoră pe bandă mag- 
netică sau pe disc nu are nevoie de relief 
(e suficientă captarea sunetului într-un 
punct, maximum două pentru stereofonie) 

Stereoscopia constituie un procedeu care 
dă o impresie artificială de relief. Relieful 
adevărat, integral presupune transcrierea 
totală și fără discontinuități a tuturor vibra- 
țiilor luminoase emise din fiecare punct al 
suprafeței obiectului. Problema părea de 
nerezolvat; undele luminoase, caracterizate 
prin frecvenţe şi amplitudini diverse, pro- 
pagindu-se în toate direcţiile, însă haotic, 
sint înghesuite și amestecate astfel încît 


nu mai este posibilă nici o informaţie precisă. 


Artificiul de la care s-a pornit constă în a 
pune puțină ordine în marea complexitate 
de fenomene fizice legate de iluminarea 
şi perceperea unui obiect. In primul'rind, 
s-a folosit lumină monocromatică, deci 
toate undele luminoase. atit de la sursă 
cît şi difuzate de obiect, vor vibra cu aceeași 
frecvenţă, constituind radiații simple, «mer 
gînd în front, la unison». Această lumină 
coerentă monocromatică este produsă de 
un laser, şi incidentele de pe parcurs vor fi 
transcrise, prin defazarea undei difuzate de 
obiect, față de unda de emisie 

Savanţii americani E.N. Leith și Y. Upat- 
nieks au expus o placă fotografică de mare 


sensibilitate în calea razelor luminoase 
venind de la obiect şi a unei părţi de fas- 
cicul coerent emis de laser, care este tri- 
misă pe aceeaşi placă cu ajutorul unei 
oglinzi. Într-un punct oarecare al emulsiei 
fotografice, se va produce atunci întilni- 
rea dintre o vibrație luminoasă de referință 
cu anumită amplitudine și fază şi altă vi- 
brație luminoasă difuzată de obiect de 
aceeași frecvenţă, dar cu amplitudine și 
fază ușor diferite, adică se îndeplinesc 
condiţiile optice necesare pentru interfe- 
rentă (două surse luminoase de aceeași 
frecvenţă, cu schimbări de fază simultane 
și diferență de fază constantă). 

Analizată la microscop, placa fotografică 
prezintă efectiv franjuri de interferență mai 
mult sau mai puţin opace şi mai mult sau 
mai putin 0156301366. Imaginea acestor fran- 
juri conține astfel sub formă de cod optic 
toate informaţiile referitoare la stările de 
vibrație luminoasă ale obiectului. Diferen- 
tele de opacitate traduc variaţii de ampli- 
tudine, deci de intensitate luminoasă. Dis- 
tanțele, poziţia, orientarea striurilor pe placă 
cuprind informaţiile referitoare la faza undei 
luminoase. 


„LECTURA“ 
IMAGINILOR 
IN RELIEF 


Lectura înregistrării se face cu ajutorul 
unui fascicul de lumină coerentă identic cu 
cel cu care s-a făcut înregistrarea. 

Tinărul savant francez Antoine Labeyrie 
s-a gindit imediat să simplifice problema 
decodificării, realizind noi condiții de inter- 
ferență. Astfel, cînd unde de aceeași frec- 
vență se propagă pe aceeași direcție, dar 
in sensuri diferite, ele interferează, produ- 
cind unde staţionare. De exemplu, cind 
interferează valurile reflectate de o faleză 
cu cele care vin din larg se formează zone 
de calm şi zone de amplitudine maximă. 

În cazul fotografiei în culori, un strat sen- 
sibil de gelatină-bromură de argint, perfect 
transparentă şi cu granulaţie fuarte fină, 


Ing. RADU TUDOR 


este interpus între o placă de sticlă și un 
strat de mercur. 

Acest strat este străbătut de două sis- 
teme de unde, incidente și reflectate, care 
interferează, formind unde staționare, adică 
un ansamblu de franjuri alternativ strălu- 
citoare şi întunecate. Franijurile străluci- 
toare rămin înregistrate prin straturi de 
argint redus, extrem de subțiri şi distanțate 
cu cite o jumătate lungime de undă (cores- 
punzătoare culorii respective). Aceste lame 
foarte subțiri au grosimea necesară pentru 
a reflecta culoarea care le-a produs. Astfel, 
în grosimea stratului sensibil sînt «mulate» 
vibraţiile luminoase corespunzind diferi- 
telor culori şi acestea se reconstituie la 
examinarea plăcii prin reflexie, sub un flux 
de lumină albă. 

Folosind plăci speciale cu un strat de 
circa 10, , se pot «înmagazina» 30—40 de 
franjuri alternativ luminoase şi opace, dis- 
tanta care separă planurile acestora nede- 
pășind 0,3, , adică jumătate din lungimea 
de undă a razei laser emiţind în banda de 


Imaginea în relief a unui model (didactic)de 
moleculă complexă. 


v,64„ Amprenta acestor unde staționare 
conține toate informaţiile referitoare la fază 
și la amplitudinea undei reflectate. Situaţia 
vibraţiilor luminoase emise de subiect se 
reconstituie, utilizînd pur şi simplu o lumină 


albă oarecare emisă de o sursă punctifor- 


mă. Prin reflexie, fasciculul de lumină albă 
reconstruieşte distribuţia de fază și de am- 
plitudine a undelor reflectate, redind relieful 
obiectului. 

Răminea problema culorii. Cercetări știin- 
țifice recente au demonstrat că se pot 
înregistra în aceeași emulsie fotografică 
unde staționare corespunzind la mai multe 
lungimi de undă, diferite, şi apoi să se re; 
constituie imaginea chiar în aceste lungimi 
de undă prin reflexie în lumină albă. Expe- 
riențe făcute în laboratoarele «Bell Com- 
pany» cu două surse laser, una roșie (cu 
heliu neon) și alta albastră (argon), au per- 
mis reconstruirea unei imagini în relief 
bicromatic. 

Utilizarea de lasere putind emite o lumină 
coerentă, policromă, ar permite realizarea 
de fotografii «integrale» în relief, în culori, 
cu toată profunzimea de cimp a unei scene 
originale și toate efectele de paralaxă și de 
deplasare aparentă a obiectelor situate in 
planuri diferite. 


FOTOGRAFIA 
FĂRĂ 
DEVELOPARE 


Fotografia modernă, cinematografia şı 
televiziunea aşteaptă cu nerăbdare marea 
revoluție a înregistrării plastice pe film, 
deoarece noua metodă oferă mari avantaie: 
obținerea imediată a imaginii fără develo- 
pare, dispariția granulaţiei ca limită de cla- 
ritate, insensibilitatea filmului la lumină. 
concentrarea mare a informaţiei, posibili- 
tatea de a șterge filmul şi de a-l reutiliza. 
Totuşi în calea aplicării industriale a pro- 
cedeului mai stau numeroase dificultăţi 
tehnice. 

Principiul este destul de simplu: pe supra- 
fata unui material termoplastic se depun 
sarcini electrice conform unei repartiţii 
care reproduce informaţia de înregistrat. 
În momentul înregistrării, materialul plastic 
este încălzit dincolo de punctul său de 
topire. Sarcinile electrice de suprafață sint 
atrase de un suport conducător. Cind ma- 
terialul plastic se răcește, presiunile elec- 
trostatice determină neregularități super- 
ficiale. Dacă se proiectează apoi un fasci- 
cul de lumină prin acest film plastic, nere- 
gularitățile lucrează ca un modulator de 
lumină și printr-un sistem optic corespun- 
zător se obtine imaginea pe un ecran. 

Pe acest principiu de bază, firma ameri- 
cană «General Electric» a realizat deja două 
procedee de inregistrare: procedeul ter- 
moplastic (Thermo Plastic Recording) și 
procedeul fotoplastic (Photo Plastic Re- 
cording). 

S-a început cu o cameră de luat vederi, 
un film şi un fascicul de electroni. Camera 
procedează clasic prin baleiaj electronic al 
imaginii. De la cameră se obține un semnal 
electric, care reproduce imaginea punct cu 
punct; acest semnal serveşte la modularea 
unui fascicul de electroni emis de un catod 
de tungsten. 

Ca rezultat al modulării, cantitatea de 
electroni variază în fiecare punct în funcție 
de intensitatea semnalului recepționat, ceea 
ce se exprimă printr-o adincime mai mare 


Densitatea înregistrării informației pe film plastic. Se poate deduce fineţea deosebita a 
rețelei de puncte pe care se înregistrează dacă se face co mparatia cu mărimea unui vîrf 
de ac (partea întunecată din fotografie). 


sau mai mică a urmei, deci printr-o înregis- 
trare în plan vertical. 

Fasciculul electronic este foarte fin, pro- 
ducînd chiar puncte cu diametrul de 2—6/, 
şı poate tı modulat toarte ușor, reacționind 
la cea mai mică variaţie de curent în len- 
tilele electrostatice așezate în calea sa. 

Filmul termoplastic se compune din trei 
straturi. Stratul de bază sau suportul este 
format dintr-un film poliesteric de 0,1 mm 
grosime, pe care se depune prin evaporare 
sub vid un strat metalic fin din crom sau 
dintr-un aliaj crom-nichel. Acest strat fin 
transparent, de grosime sub un micron, 
trebuie să fie absolut uniform pentru ca 
diferențele de presiune electrostatice să 
rezulte doar din sarcinile electrice depuse. 

Peste acest strat se depune materialul 
termoplastic, izolant, cu punctul de topire 
în jurul a 85°C şi cu capacitatea de a trece 
de la solid la lichid într-un interval de circa 
20°. Stratul termoplastic, de circa 10u gro- 
sime, este alcătuit din difenilsilicon şi 
oxid de polifenilen. Pentru realizarea înre- 
gistrării mai sînt necesare trei dispozitive: 
unul de derulare, unul de încălzire şi cite 
unul de răcire. 

Fasciculul electronic mătură filmul în plan 
orizontal, deci derularea trebuie făcută în 
plan vertical, continuu sau imagine cu 
imagine. Filmul se încălzește printr-o sim- 
plă rezistență electrică, inscrierea informa- 
tiei făcindu-se în citeva milisecunde; o 
jumătate de secundă, după înregistrare, 
filmul se răceşte şi se întărește, «înghetînd» 
informaţia sub formă de deformaţii meca- 
nice. Imaginea obținută poate fi privită 
prin transparenţă, ceea ce înlesneşte mon- 
tajul filmului, și poate fi proiectată. Lumina, 
trecînd prin film, va fi refractată mai puternic 
sau mai slab, corespunzător cu deformațiile 
respective. Dacă punctul imaginii originale 
era foarte luminos, pe punctul corespunză- 


tor al filmului au izbit numeroși electroni, 
formînd o microdepresiune. Razele refrac- 
tate puternic pe «taluzurile» microdepre- 
siunii vor forma pe ecran o pată foarte lu- 
minoasă. Razele care trec prin fundul plat 
al depresiunii nu se refractă, deci practic 
nu poartă nici un fel de informaţie și vor 
deranja reproducerea imaginii. Pentru a 
elimina acestea, este suficient să plasăm 
un mic ecran opac în focarul sistemului de 
lentile. Dacă filmul nu este impresionat, 
razele fasciculului după ce trec prin el se 
concentrează pe micul ecran opac; de îndată 
ce apar porţiuni de film înregistrate, razele 
de lumină refractate vor evita ecranul opac, 
formînd imaginea pe ecranul de proiecție. 

Deci pe ecranul de proiecţie nu ajunge 
decit lumina purtătoare de informaţie. 

Filmul termoplastic are dimensiunile stan- 
dard de 16 sau 35 mm, pentru aparate de 
proiecție obișnuite, și poate avea o pistă 
laterală pentru înregistrări termoplastice 
sonore. 

Dacă nu vă plac imaginile înregistrate, 
filmul poate fi șters, trecînd prin stratul 
metalic un curent timp de cinci sutimi de 
secundă, ceea ce provoacă lichefierea plas- 
ticului şi resolidificarea perfect uniformă, 
gata pentru o nouă înregistrare. 


IMAGINI 
FĂRĂ 
GRANULAŢIE 


În emulsia fotografică clasică, elementele 
fotosensibile sînt granulele de bromură de 
argint, fiecare granulă înregistrind o infor- 
maţie. Deci densitatea de informaţie de- 
pinde de densitatea granulelor și este limi- 
tată, ceea ce nu este cazul pentru filmul 
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termoplastic. 

În general, în cinema sau televiziune, 
imaginea trebuie înregistrată în 1/25 dintr-o 
secundă. În cazul filmului termoplastic, 
fasciculul electronic poate realiza o defor- 
mare înregistrabilă într-o miliardime de 
secundă, ceea ce permite teoretic multipli- 
carea deosebită a numărului de puncte şi 
de linii pe fiecare imagine. Limita o consti- 
tuie punctul de informaţie minim, de 2u. 
Pe de altă parte, fasciculul electronic tre- 
buie să fie deflectat cu o anumită distanță 
minimă, trecînd de la o linie la alta. La o 
imagine de 16 mm nu se poate depăşi 
limita de 1 000—5 000 de linii, ceea ce, de 
altfel, depăşeşte puterea de- distincție a 
ochiului omenesc. 

Timpul de baleiaj al liniei fiind de mai puţin 
de o jumătate de microsecundă, problema 
cea mai importantă rămîne aceea a mișcării 
verticale a benzii. 


SECRETUL 
IMAGINII 
COLORATE 


La prima vedere, s-ar părea că procedeul 
este limitat la alb-negru. Printr-o adevărată 
ingeniozitate se poate realiza şi imaginea 
în culori. 

După cum am arătat, reproducerea în 
alb-negru se bazează pe refracția razelor 
luminoase; imaginea în culori se obține prin 
difracție. Dacă se trece un fascicul de 
lumină albă printr-o retea foarte fină, se 
constată că aceasta descompune lumina 
ca și o prismă. 

Dacă rețeaua este amplasată în plan ver- 
tical și are bare orizontale, diferitele culori 
vor fi deviate mai în sus sau mai în jos, 
după lungimea lor de undă. Cu alte cuvinte, 
dacă așezăm un ecran la o anumită distanță 
de rețea, se obţine o pată luminoasă com- 
plexă, cuprinzînd de sus în jos un spectru 
de diferite lungimi de undă, o parte centrală 
albă și un al doilea spectru jos. Dacă se 
acoperă acest ecran cu un strat opac cu 
două deschideri în dreptul benzilor roşii 
şi se așază un al doilea ecran în spatele 
primului ecran, se obțin doar două pete 
roşii. 

Direcţia luminii depinde de pasul rețelei; 
dacă aceasta se schimbă, spectrele colorate 
se- deplasează mai sus sau mai jos. În 
cazul de mai jos, dacă se schimbă pasul 
rețelei, petele roşii nu se mai formează pe 
porțiunile transparente ale primului ecran 
și nu mai apar pe al doilea ecran. Se va 
obține pe al doilea ecran altă culoare sau, 
dacă se acoperă părţile transparente cu 
filtre care nu lasă să treacă decit culoarea 
roşie, nu vom mai obține nimic pe al doilea 


ecran. Deci dacă dispunem de o rețea care 
poate fi modulată după intensitatea culorii 
roșii, verzi sau albastre dintr-o imagine, cu 
un asemenea sistem de filtru s-ar putea 
obține componenta roșie (verde sau al- 
bastră) a luminii albe trecute prin rețea. În 
fiecare punct, prezența sau absenţa culorii 
va fi comandată de pasul rețelei. Pe traseul 
fasciculului se așază o rețea din fire elec- 
trice foarte fine cu un potenţial uşor pozitiv. 
Trecind prin rețea, diferitele părţi ale fas- 
ciculului, vor fi mai mult sau mai puţin 
deflectate, formînd mai multe dire paralele 
pe film. Deplasările fasciculelor secundare 
crescînd direct proporțional cu potențialul 
aplicat la rețea, rezultă că pasul rețelei 
poate fi continuu modificat. 


„MACAZE“ 
PENTRU 
LUMINĂ 


Să luăm exemplul unei camere de tele- 
viziune în culori care emite trei semnale: 
roșu, verde, albastru. 

Să luăm verdele și să-l tratăm cum am 
tratat albul şi negrul mai sus. Lumina, 
trecînd prin film, se refractă în plan ori- 
zontal. Dacă plasăm în focar ecranul opac 
înconjurat de un filtru prin care nu trece 
decît verdele, vom căpăta pe ecranul de 
proiecție semnalul verde modulat exact 
pentru fiecare punct, lumina fiind modulată 
în plan orizontal, deci trecînd la dreapta 
sau la stinga ecranului opac. 

Cu celelalte dire situate de o parte și de 
alta a direi centrale (rezervată pentru verde) 
vom forma două rețele de difracție pentru 
roşu şi pentru albastru. Filtrul calculat pen- 
tru verde cuprinde benzi verticale care 
opresc lumina verde parazită. În lungul 
acestor benzi se amplasează filtre speciale 
care lasă să treacă numai roșul şi albastrul. 
Pasul rețelelor pentru roșu și albastru și 
amplasarea filtrelor sînt astfel calculate 
încît atunci cînd rețelele albastru şi roșu 
sînt la valoarea lor de bază filtrele primesc 
în spectrul de difracție lumină roșie-albas- 
tră, pe care o lasă să treacă. Dacă pasul 
rețelei de roșu se schimbă, roșul nu mai 
cade pe filtru şi nu mai trece. Deci în punc- 
tul respectiv de pe ecran nu va fi roşu. 
Pentru aceasta este necesară o anumită 
modulare a potențialului rețelei de roșu de 
către semnalul roșu care vine de la cameră. 

Deci cu acest sistem, de «macaze» în 
plan orizontal pentru verde și în plan ver- 
tical pentru roșu și albastru, se determină 
culoarea fiecărui punct al imaginii. Pentru 
luminozitatea punctului este necesară o 
modulare în amplitudine, înscrisă în adin- 
cimea direlor, pentru fasciculele secundare, 


deflectate în vederea formării rețelelor de 
difracție. 

lată pe scurt fotografia în culori pe film 
termoplastic. Procedeul termoplastic are 
două dezavantaje: reproducerea imaginii 
este secvențială, folosind baleiajul electro- 
nic, iar fasciculul electronic necesită vidul 
cu toate complicațiile aferente. 


PROCEDEE 
FOTOPLASTICE 


Nu s-ar putea produce deformările pe 
film direct cu fasciculul luminos pornind 
de la imaginea de fotografiat? 

Răspunsul pozitiv l-au dat diferitele pro- 
cedee fotoplastice bazate pe migrațiunea 
elementelor purtătcare de sarcini electrice 
din corpuri fotoconducătoare, sub acțiunea 
fotonilor. 

Procedeul Xerox folosește același film 
ca procedeul termoplastic. Filmul se pune 
în contact cu o placă fotoconducătoare, 
prin intermediul unui strat lichid foarte fin. 
În momentul în care se fotografiază se 
aplică o diferență de potenţial între film și 
placă. Lumina care cade pe placă provoacă 
migrațiunea sarcinilor electrice, atrase în 
mod natural de filmul care are un potenţial 
pozitiv. Electronii tret prin stratul lichid 
subțire şi ating suprafața filmului plastic, 
unde se depun, fără să mai poată avansa, 
acest film fiind izolat. Rămine să încălzim 
filmul plastic pentru fixarea imaginii, la fel 
ca la procedeul termoplastic. 

Procedeul are avantaje faţă de cel termo- 
plastic, însă este limitat fa alb-negru. 

Dificultăţi prezintă obținerea unei ima- 
gini perfect uniforme și realizarea mecanică 
a filmului de cîțiva microni. 

Procedeul fotoplastic «General Electric» 
utilizează un film plastic al cărui strat su- 
perior are proprietăți fotoconducătoare. Su- 
prafața acestui film capătă un puternic 
potenţial pozitiv, devine sensibilă la lumină 
și el nu mai poate-fi manipulat decit în 
întuneric. La expunere, fotonii provoacă 
recombinarea sarcinilor, deci suprafața se 
neutralizează peste tot unde a fost luminată 
şi rămine sub tensiune electrostatică în 
celelalte porțiuni. Mai departe se lucrează 
ca şi în cazul procedeului termoplastic. 

Procedeele fotoplastice vor găsi nume- 
roase utilizări pentru fotografieri în mediu 
iradiat (în Cosmos), pentru fotografii ştiin- 
țifice cu mare putere de separație, pentru 
radiografii instantanee şi pentru conver- 
siuni între diferite sisteme de televiziune. 

Prin aceste sisteme se dezvoltă o nouă 
categorie de memorii: memoriile fotoelec- 
trice. 


Sche ma fotografierii în trei culori. Semnalul verde (centru) este înregistrat printr-o diră rectilinie, modularea realizindu-se prin adinci mea direi 
și lu mina fiind mai mult sau mai puţin deviată intr-un plan orizontal(adică trecînd la dreapta sau la stinga unui ecran central). Roșul și albastrul 
(stinga şi dreapta) sint înregistrate prin deplasarea diferitelor dîre care formează rețeaua de difracție; variind pasul rețelei, se deviază culoarea 
în plan vertical, în sus sau în jos. Printr-un sistem de ecrane și filtre se poate reconstitui imaginea în culori. 


Schema înregistrării color pe 
film termoplastic folosind o 
rețea de diftactie pentru lu mi- 
nă roșie. 
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DINU MOROIANU - I.M. ȘTEFAN 


PROGRES ȘI TRADIȚIE 


Anii treceau. Planurile inginerului Dimitrie Leonida vizau tot mai 
departe, dar deveneau, totodată, din ce în ce mai riguroase. Mintea lui 
era aceea a unui mare ziditor, pe care nu îl speriau socotelile meschine 
ale celor mărginiţi şi nici ale celor interesați numai în ciștiguri 
كلك‎ ma! mari. 

Îndată după primul război mondial, inginerul Leonida şi cîțiva dintre 
prietenii săi au început o mare campanie propagandistică. Expoziţiile, 
radioul, presa le-au servit ca tribune. În revista «Energia», editată de 
Leonida (pe care am mai amintit-o), apare, de pildă, un număr extrem de 
interesant, consacrat în întregime electrificării țării. lată citeva dintre 
titlurile conferințelor publice ținute de Leonida în acești ani: «Apele 
noastre», «Bogăţiile României», «Muzee românești, muzee tehnice», 
«Istoricul mașinilor electrice» etc. O serie de broșuri popularizează 
proiectele sale energetice, istoria energeticii, momentele de seamă ale 
dezvoltării tehnicii românești. 

Ideea progresului tehnic apare astfel, în activitatea sa, strîns legată 
de prețuirea tradiţiei tehnice și mai ales a tradiţiei tehnice românesti. 

Tot mai apreciat pentru activitatea sa, D Leonida devine acum 

membru al mai multor asociaţii şi societăţi tehnice şi ştiinţifice. 

În același timp, are, în decursul anilor, satisfacția de a constata că și 
alţi membri ai familiei sale cunosc succese frumoase în profesiune. Adela 
Leonida — devenită prin căsătorie Adela Paul — studiază medicina și 
devine un medic oculist cu renume, la care veneau adesea din străină- 
tate bolnavi pentru operaţii dintre cele mai delicate. Alexandrina şi 
Natalia devin amindouă profesoare, ultima directoarea unui mare liceu 
de fete. În ce o privește pe Eliza, aceasta absolvă în mod strălucit, în 
1914, Scoala politehnică din Charlottenburg, aceeaşi la care învățase 
fratele ei. Soţul ei a fost fratele scriitorului Duiliu Zamfirescu. George 
Leonida si-a văzut si el realizate năzuintele artistice: a fost un sculptor 
de talent, elev al marelui Bourdelle, dar a murit prematur, într-un 
accident. În sfirşit, Paul a devenit general de artilerie. 

Cit despre fiul lui Dimitrie Leonida, Mircea, acesta vădea încă din 
copilărie un mare interes pentru tehnică, spre bucuria tatălui său. 

Satisfacţii — uneori şi deziluzii, paşi înainte și alţii înapoi —, viata 
îşi urma cursul. Dimitrie Leonida ştia să se bucure de succese, să în- 
frunte necazurile, urmărindu-și neabătut țelul. Un lucru îi apărea însă 
în mod deosebit limpede: electrificarea României cerea cadre tehnice — 
cadre superioare, ca și cadre medii; fără ele planurile lui deveneau 
utopice. 


«NU MĂ PUTEAM GÎNDI LA ELECTRIFICAREA ROMÂNIEI 
DECÎT AVÎND PERSONAL ROMÂNESC SUFICIENT» 


Una dintre marile pasiuni ale inginerului Leonida a fost oromovarea 
învăţămîntului electrotehnic românesc. În acest domenii أت‎ nu a fost 
un izolat. Amintim că aceeași preocupare a arătat-o marele fizician 
român Dragomir Hurmuzescu, care a iniţiat învățămîntul electrotehnic 
la lași. Într-adevăr, împreună cu alţi profesori, Hurmuzescu a pus, 
în 1909, bazele unei scoli de aplicaţii ale electricităţii, iar un an mai 
tirziu, în 1910, s-a inaugurat Școala de electricitate de pe linga Universi- 
tatea din lași. În 1913, aceasta este transformată în Institutul electro- 
tehnic al Universitătii iesene. nucleul Politehnicii «Gh. Asachi» de 
astăzi. Şi la Bucuresti. D Hurmuzescu a înfiintat un institut electrotehnic 
avind menirea să pregătească cadrele de specialişti necesare progre 
sului tehnic al industriei noastre. În sfirşit, în 1920, iau naștere secțiile de 
electromecanică ale şcolilor politehnice din București și Timişoara 

În ce îl privește pe Dimitrie Leonida, interesul său pentru dezvolta- 


rea învăţămîntului electrotehnic a pornit iniţial de la necesitățile 
imediate, pe care le constatase în activitatea sa la Primăria Capitalei, 
pentru ca ulterior să fie legată de problemele complexe ale dezvoltării 
bazei energetice a României. 

— De la început mi-am dat seama, ne spunea inginerul Leonida, de 
însemnătatea covirşitoare pe care o are formarea personalului tehnic, mai 
ales لمك‎ priveam totul prin prisma electrificării ţării. Cind am venit în 
ţară, nu erau decit foarte puţini electricieni români. Electricianul Capi- 
talei nu știa decit să schimbe cărbunii lămpilor cu arc și să manevreze 
regulatorul dinamurilor, pentru menţinerea tensiunii. Era firesc să fie 
așa, căci montorii firmelor străine nu se grăbeau să-i instruiască pe alţii, 
avind tot interesul să-și păstreze posturile bine plătite, deci să lase româ- 
nilor numai locuri de salahori. Nu mă puteam gindi la electrificarea 
României decit avind personal românesc suficient pentru a i se încre- 
dinţa valorile enorme pe care le reprezintă instalațiile moderne... 


Încă din vremea cînd era student la Charlottenburg, Leonida s-a. 


interesat de această problemă. Se convinsese de dorinţa muncitorilor 
de a se perfecționa. A pus umărul, pe atunci, la cursurile unei societăți 
studențești — «Comenius» — care preda lecţii gratuite, serale lu- 
crătorilor. 

În cursul vacanței, cînd venea în ţară, a lucrat într-un rînd la Arse- 
nalul Armatei, făcîndu-și aci practica. S-a convins atunci de istețimea 
si dibăcia tehnică a muncitorilor români. L-a cunoscut, cu acest prilej. pe 
strungarul Mirică, care lucra concomitent la două strunguri. لمعنل‎ la 
bun sfirșit lucrări dintre cele mai delicate. Știa să interpreteze bine 
desenele tehnice de execuţie, cunoștea cifrele și socotea de minune, 
dar nu știa să scrie şi să citească. Ce n-ar fi ieșit din acest muncitor ta- 
lentat dacă ar fi avut cultură tehnică! 

— La Arsenal, își amintește Leonida, am constatat setea de învăţă- 
tură a lucrătorilor. În timpul liber, mai toți veneau să mă întrebe cite 
ceva şi nu arareori se adunau în număr mare în jurul meu cind le vorbeam 
despre viaţa şi opera marilor oameni ai științei și tehnicii. 

lată deci care au fost «antecedentele» activităţii lui Leonida pentru 
ridicarea nivelului cultural și tehnic al muncitorilor. 


ȘCOALA DE ELECTRICIENI ȘI MECANICI 


Venind, după studii, în 1908, la București, se lovea la tot pasul de 
insuficienţa cadrelor tehnice medii. S-a hotărit de aceea să predea 
lecții muncitorilor care doreau aceasta. 

— Alături de Primărie se afla o casă cam ruinată, unde pe o firmă era 
scris «Bursa Muncii — Școală industrială». L-am căutat pe directorul 
acestei școli şi m-am oferit să predau seral lecţii de electricitate lucră- 
torilor care în timpul zilei lucrau practic în această specialitate. 

Așa a luat naștere, în condiţii foarte modeste, fără nici un sprijin 
oficial, secția de electricitate a școlii industriale amintite, devenită 
ulterior Şcoala de electricieni şi mecanici, care a fiinţat 45 de ani. În acest 
timp, prin ea au trecut mai bine de 4 000 de muncitori, care au devenit 
cadre medii tehnice de mare folos în industria ţării. 

— A fost o școală în care niciodată elevii n-au plătit vreo taxă, nici 
timbru pe cererea de înscriere n-au trebuit să pună — ne-a spus Leonida. 

Ulterior, Şcoala de electricieni si mecanici a fost mutată în strada 
Primăverii. Aci spaţiul de învățămînt era mai larg și inginerul Leonida a 
amenajat, în mare parte cu sacrificii personale, ateliere și laboratoare 
corespunzătoare (ateliere de forjă și strungărie, laborator de mașini 
electrice etc.), le-a dotat cu aparate şi alt material didactic cumpărat de el. 

— Pentru această şcoală, ne-a relatat inginerul Leonida, mi-am 
sacrificat nu numai timpul, seară de seară, dar și o parte din salariul, de 
loc exagerat, pe care-l primeam. 


Era o muncă de apostolat didactic, care cerea entuziasm, perseve 
rență, dragoste de oameni, iar Dimitrie Leonida nu s-a dezminţit în ce 
privește nici una dintre aceste însușiri. 

Dacă ne gindim bine, caracterul generos şi profund popular al acţi- 
unii lui Leonida nu poate să ne scape. Să nu uităm că era diplomat al 
uneia dintre cele mai strălucite politehnici ale vremii şi că mintea lui 
făurea proiecte inginerești de mare tehnicitate. Și totuși a socotit de 
datoria sa să se devoteze decenii la rind formării de cadre medii tehnice, 
cu o abnegatie care îi face cinste. 

La școală se preda multă matematică: aritmetică, geometrie, algebră, 
trigonometrie, foarte necesare pentru calculele pe care le face un elec- 
trician calificat. Cursul de matematică era şi cel care asigura în principal 
selecția elevilor; cine îi putea face față ducea pînă la capăt învățătura. 
La acest curs se adăugau alte materii însemnate: fizica, chimia, mecanica, 
elemente de mașini, rezistenţa materialelor, electrotehnica, aparate 
şi maşini electrice, desen industrial etc. 

Elevii care îl stimau și îl iubeau pe dascălul lor l-au ajutat pe Dimitrie 
Leonida și în ce privește îmbogățirea colecţiilor şcolii. Multi dintre ei 
și-au dat seama ce greutăţi întimpina în modernizarea procesului de 
învățămînt şi-l întrebau ce are nevoie; în atelierele unde lucrau în cursul 
zilei îi confecționau apoi adesea piesele și aparatele necesare, iar alteori 
le confecționau chiar în atelierele școlii. 

Metodica predării era lucrul cel mai dificil. Ani de zile a predat ing. 
Leonida la Politehnica din Timișoara și apoi la cea din Bucureşti, dar 
acolo cursul era lipsit de dificultăți din acest punct de vedere. Aici însă 
cursanții aveau niveluri foarte diferite sau, uneori,aproape nici un fel 
de nivel şi trebuia să o iei cu ei de la început. Dacă unii erau absolvenți 
ai şcolilor de arte şi meserii, alţii, în schimb, abia deslușeau slovele. 
Apoi elevii săi erau muncitori din producţie. Ei veneau în general de 
la periferia Bucureștilor, de departe, după o zi grea de muncă și plecau 
de la şcoală în toiul nopţii, cu felinare, la locuinţele lor, pînă la care 
făceau încă o oră de drum. 

Acestea erau condiţiile obiective, deosebit de grele, în care s-a zbă- 
tut şcoala aceasta ani de zile. Nu mai vorbim de faptul că n-a avut decit 
sporadic cîte o subvenție, iar cea mai mare parte din timp n-a avut ni- 
ci una. Dar şi cind a avut, abia acoperea plata oamenilor de serviciu 
care făceau curătțenia în clase si iarna întrețineau focul. 


TOT PE DRUM, PE DRUM, PE DRUM... 


Guvernele veneau şi plecau, bugetele se consumau, iar pentru școala 
de electricieni n-avea nimeni un ban de dat. «N-avem nevoie de ea», 
i-a spus lui Leonida la un moment dat un primar. «Ti-am dat un deget, 
lăsîndu-te să organizezi școala, şi acum vrei să ne iei toată mina!» 

La un moment dat, primarul Vintilă Brătianu, după ce a mutat de 
cîteva ori școala, a hotărît chiar desfiinţarea ei, spunindu-i lui Leonida 
că degeaba a fixat în fundaţii mașini grele şi a pus pe pereți panouri 
didactice; localul urma să fie predat Ministerului Instrucțiunii Publice 
pentru a se organiza o școală de comerț (deși mai existau astfel de școli). 
Substratul manevrei era protecţia ce primarul o acorda unui acolit 
politic ce urma să devină directorul noii școli. Și, într-adevăr, localul i-a 
fost luat lui Leonida! 

Noroc că a căzut guvernul liberal și noul primar, Dem. Dobrescu, un 
om inimos, care a cunoscut activitatea școlii, s-a convins de necesitatea ei. 
A lăsat-o deci să funcţioneze mai departe, atribuindu-i un nou local, 
într-o clădire rămasă primăriei prin expropriere. Dar cită bătaie de cap 
cu mutarea inventarului școlii, a mașinilor! 

Școala îşi schimba sediile, primea mereu ordine de evacuare, dar 

căderile de guvern o... salvau! 

Sub palmier, în fotoliul său larg, inginerul pare amuzat. Face haz de 
necaz. Într-adevăr, asta ne și mărturisește: 

— Acum, în perspectiva timpului, situația pare hazlie, dar atunci, 
vă rog să mă credeți, era destul de dramatică. Nimic n-a fost însă mai 
înviorător în asemenea momente și n-a constituit pentru mine un spri- 
jin moral mai de pret ca fidelitatea cursanților mai în toate perioadele 
de «criză». Nu a existat tonic mai fortificant pentru mine, în clipele de 
depresiune, cînd credeam că şcoala nu va mai rezista, decit îmbărbătă- 
rile și sprijinul efectiv pe care mi l-au dat muncitorii cursanți, mereu 
alături de mine şi care — cum veţi vedea mai departe — m-au ajutat 
pînă la sfîrșit. 

Pentru a instrui pe acești muncitori, cadrele de tehnicieni de care 
urma să se folosească ţara, am editat și o revistă, «Energia», care s-a 
bucurat la timpul ei de popularitate printre cititori. 


«SUCURSALA» NEȘTIUTĂ DE LA GALAȚI 


De altfel, aceasta nu a fost singura școală pentru muncitori la care 
Leonida a predat. A mai creat o școală de ucenici a Societății generale 
de gaz și electricitate din București, unde a predat, de asemenea, 
lecții începînd din anul 1937. 

— Au fost unii colegi care m-au uitat de tot... Muncitorii însă nu 
m-au uitat niciodată. Si cînd. după Eliberare. s-a pus problema electrifi- 
cării țării, ei s-au dus la Gheorghe Gheorghiu-Dej, sugerindu-i să fiu şi eu 
consultat, ca unul ce am fost preocupat toată viata de această problemă 
şi al cărui vis a fost tocmai înfăptuirea acestui mare deziderat. 

Aşa s-a făcut că am fost chemat la Gheorghe Gheorghiu-Dej. 

Între altele, la un moment dat, domnia sa m-a întrebat: 

— Nu esti dumneata autorul unei cărți cu titlul «Electricitatea»?! 

Intr-adevăr, eu publicasem, încă înainte de primul război mondial, 
unul dintre primele manuale de electricitate apărute la noi în ţară. 

— Ei bine, mă bătu prietenește pe umăr interlocutorul meu, află că 
eu am învăţat electricitatea din acest manual al dumitale. Am fost 
șapte inși la Galaţi care am cumpărat, cu decenii în urmă, acest volum 
și am studiat electricitatea cu ajutorul lui. Așa că dumneata n-ai avut 
școală numai la București. Ai avut o sucursală și la Galaţi, de care însă 
n-ai știut nimic. Şi,iată, afli abia acum. 

Am fost, desigur, bucuros, dar și sincer impresionat de această 
mărturisire deschisă, care, într-un fel, era o apreciere a muncii depuse 
de mine în domeniul electrificării. 

S-a vorbit apoi despre însemnătatea dezvoltării bazei energetice a 
țării şi am înțeles că vremea înfăptuirii gindurilor mele venise în sfîrșit. 


«SÎNT BUCUROS CĂ AM PUTUT SALVA MULTE 
MONUMENTE DE ISTORIE A TEHNICII ROMÂNEȘTI» 


Elevii lui Leonida l-au ajutat și într-un alt domeniu. Cu ajutorul lor a 
înjghebat un muzeu tehnic — nucleul celui care există și astăzi în Parcul 
Libertăţii din București. Muzeul are ca dată de naștere anul 1909 — deci 
un an după ce a luat ființă școala. 

La început, aici, Leonida a adus mai ales aparate și mașini necesare 
procesului de învățămînt, elevii şcolii de electricieni și mecanică făcînd 
aci practică. Apoi au urmat alte exponate, menite să ilustreze istoria 
tehnicii pe plan mondial, grupate în Sala Watt, Sala Franklin, Sala 
Faraday, Sala Ampère, Sala destinată sistemelor de măsurare a timpului 
şi spațiului etc. Deosebit de interesantă era o sală intitulată «Spitalul 
tehnic», cuprinzind mașini și apănate defectate din diferite cauze, 
arătindu-se calea evitării neajunsurilor respective. În sfirșit, au început 
să fie strînse obiecte tehnice care marcau momente de seamă din istoria 
tehnicii româneşti. 

Inginerul Leonida a colecționat, cu deosebită pasiune, mărturii din 
această ultimă categorie. La un moment dat, exponatele deveniseră 
atît de numeroase încit nu mai încăpeau în localul școlii. Au fost deci 
depozitate, o parte din ele,bineințeles, în curtea școlii. 

S-au găsit însă și unii tehnicieni care au criticat iniţiativa lui Leonida, 
dedindu-se la atacuri nejustificate împotriva lui. 

— Ei vedeau în aceste mașini fiare vechi, nedindu-și seama că reprezin- 
tă obiecte foarte importante pentru istoricul tehnicii la noi, îşi amintește 
Dimitrie Leonida. Eu sînt însă bucuros că am putut să salvez multe 
monumente de istorie a tehnicii și regret că înaintea mea nu s-a găsit 
nimeni care să salveze obiecte și mai vechi, și mai valoroase. Dacă 
alții ar fi urmat pilda, cite obiecte de însemnătate istorică-tehnică nu ar 
fi fost salvate, obiecte care nu cereau decit puţină grijă pentru a nu fi 
distruse! lgnoranta și nepăsarea au dus la degradarea sau dispariția 
multora dintre ele. 

Astăzi, la Muzeul tehnic se găsesc: cilindrul primei mașini cu abur 
din industria românească, tabloul primei instalații electrice de la noi, 
motorul primului vagon electric, primele dinamuri ce au funcționat în 
Capitală — încheie profesorul. 

Alături de școala de electricieni, muzeul tehnic a poiarizat multe 
dintre eforturile profesorului inginer Dimitrie Leonida. Dintre piesele 
strînse de-a lungul deceniilor, multe concretizau și strădaniile sale de a 
da României o bază tehnică cît mai modernă. 


1 Din această carte-manual au apărut mai multe fascicule, printre care: Elec- 
trostatica, Curenţii electrici, Legile curentilor electrici, Instalațiuni electrice interioare. 
Electrochimia, Unităţi de măsură etc. 


CONTINUARE ÎN NUMĂRUL VIITOR 


Stinga: Elevi făcind practică, în 
muzeul tehnic condus de Leonida; 
dreapta: post emițător radiotelegrafic 
cu scîntei construit de Dimitrie Leo- 
nida în timpul primului război mon- 
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MEMENTO MEDICAL PENTRU IARNĂ 
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MEMENTO MEDICAL PENTRU IARNĂ 


RAHITISMUL 


O GRIJĂ PERPETUĂ 
PENTRU COPII: 


COMBATEREA RAHITISMULUI 


CÎTEVA DATE DESPRE VITAMINA D 


Se cunosc în linii generale rolul şi mai ales necesitatea aportului 
de vitamine pentru organismele animale (şi în special pentru cel 
al omului). Aceste substanțe complexe, existente în natură, de unde 
pot fi extrase (din carnea animalelor şi ceva mai puțin din vegetale) 
sau fabricate pe cale sintetică, îşi aduc contribuția lor foarte impor- 
tantă la creşterea şi dezvoltarea fiinţelor vii, la dirijarea unor meta- 
bolisme, la asigurarea unor funcţii de importanță vitală. Lipsa lor 
parțială sau totală din alimentația omului produce tulburări serioase. 

În timpul sezonului rece, citeva noțiuni despre vitamina D pot 
fi binevenite. Vitamina D reprezintă în fond un grup de vitamine. 
Se cunosc pină în prezent șase vitamine D, înrudite din punct de 
vedere chimic şi care au fost numerotate de la 1 la 6. Nu au fost încă 
izolate sub formă pură decit vitaminele D, și Ds. Unele dintre ele, 
ca vitamina D4, nu se găsesc în natură. 

Un rol important pentru viata organismului îl are mai ales vita- 
mina D2.Vitaminele din grupul D nu se găsesc ca atare în stare natu- 
rală. Ele provin din transformarea chimică a unor substanțe numite 
«provitamine» și care din punct de vedere chimic intră în categoria 
«sterolilor». Se cunosc astăzi zece provitamine D existente atit în 
regnul animal, cit şi în cel vegetal. O sursă importantă de provita- 
mină D este drojdia de bere. Ea mai poate fi întilnită în unele vegetale 
(iarbă, ovăz, varză, spanac), precum și în carnea unor animale. 
Pielea omului conține o anumită cantitate de provitamină D. 

Sub influența anumitor factori din mediul exterior, dintre care 
cel mai important este lumina soarelui (şi în special radiațiile ultra- 
violete de o anumită lungime de undă) — iar în mod secundar și 
alte radiaţii (raze catodice, radiu, radon, curenţii de înaltă frec- 
vență) —, provitamina D se transformă în vitamina D corespunză- 
toare. Formula chimică a vitaminei se deosebește foarte putin de 
cea a provitaminei din care a provenit. 

În mod curent, vitamina D se prepară prin extracţie din uleiurile 
grase existente în ficatul unor peşti (ceea ce în mod curent se numește 
«untura de pește»). De aceea, în tratamente se foloseşte adesea 
şi această «untură de peşte» naturală. 

O altă metodă pentru a obține vitamina D este şi aceea a iradierii 
cu raze ultraviolete — de o anumită lungime de undă — fie a pro- 
vitaminei D, izolată sintetic, fie a unor produse alimentare ce conțin 
provitamina D (drojdia de bere, laptele, făina). Drojdia de bere 
iradiată poate servi și ca hrană pentru vitele producătoare de lapte, 
care se imbogățește în vitamina D. Laptele iradiat insă direct capătă 
un gust particular neplăcut, de aceea metoda nu este folosită în mod 
curent. 

Animalele și omul capătă vitamina D prin alimentaţie. Cea mai 
mare cantitate de vitamină o dă alimentaţia cu carne, vegetalele 
dind un aport foarte mic de vitamină D. O parte ceva mai importantă 
se formează la nivelul pielii omului, sub influența razelor soarelui, 
fenomen foarte accentuat mai ales la animalele ierbivore. 
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Peştii au depozitate în piele provitamine foarte sensibile la influența 
razelor solare, de aceea organismul lor posedă în mod normal o mare 
cantitate de vitamina D. Tot astfel păsările și animalele acoperite cu 
blană au o sursă foarte importantă de vitamină: glandele lor sebacee. 
Acestea produc multă provitamină D, ce se depune pe penaj şi respec- 
tiv pe blana spatelui și care ulterior este activată de lumina soarelui. 
Animalul îşi iinge blana sau își ciugulește penajul şi ingerează astfel 
vitamina D. 

Dintre toate animalele, numai peştele are un depozit de vitamina D 
foarte important — ficatul. Omul și celelalte animale depozitează 
vitamina D sensibil egal (şi în mod temporar) în diferite organe. 
O depunere ceva mai importantă, sub formă de provitamină, are loc 
în piele. Mușchiul cardiac reține cantitatea cea mai neînsemnată. 

Copiii la naştere practic nu au vitamină D. De aceea, sugarul 
şi copilul mic au nevoie de un aport din afară, atit prin lapte cît și 
printr-o alimentație adecvată. 

Vitamina D are un rol important în metabolismul calciului şi 
fosforului. Ea menţine raportul între diferitele forme de calciu din 
serul singelui, stimulează absorbția calciului alimentar din intestin 
în singe, favorizează transformarea fosforului organic în anorganic 
și ajută la formarea combinației fosfor-calciu necesare pentru mine- 
ralizarea osului. 

În mod secundar, vitamina D mai poate avea rol în metabolismul 
grăsimilor, al zaharurilor, precum şi o anumită influență asupra 
funcţiei unor glande cu secreție internă (hipofiza, tiroida, paratiroi- 
dele). 


SĂ RECUNOAȘTEM DIN VREME 
RAHITISMUL! 


Pentru motivele arătate pină acum, rolul vitaminei -D este foarte 
mare în dezvoltarea scheletului. Lipsa sau cantitatea insuficientă 
de vitamină D — în metabolismul organismului — pot produce două 
manifestări morbide importante: rahitismul şi osteomalacia. 

Rahitismul, boală frecvent întilnită, apare în cursul creşterii 
scheletului la copii. El poate fi de intensitate variabilă şi se însoțește 
de manifestări osoase variate, ca şi de o serie de alte manifestări 
patologice în diferite organe şi țesuturi. 

Modificările rahitice apar de obicei în toate oasele, dar numai 
anumite oase sint puternic afectate de această boală (este vorba 
în special de oasele lungi ale membrelor). Sub influența creşterii şi a 
tracţiunilor exercitate de diferiți mușchi se pot produce întirzieri de 
osificare sau deformări ale oaselor. Oasele lungi ale membrelor suferă 
curburi importante, dintre care cele mai cunoscute sint membrele infe- 
rioare în «X» sau în «O». Scoliozele (curbările) rahitice ale șirei 
spinării intră în aceeași categorie, coloana putind fi considerată 
din punct de vedere mecanic ca un os lung. 

Oasele late se osifică tirziu: fontanelele craniene nu se închid la 
vreme. Toracele se poate deforma, provocind tulburări în functio- 
narea inimii şi a plăminilor. Dinţii cad foarte uşor, iar fracturile sint 
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frecvente. Mușchii îşi pierd tonicitatea, ligamentele devin mai laxe, 
articulațiile nu mai prezintă siguranță în statică şi în mișcări. Tran- 
zitul intestinal este mai încetinit, putind produce, în timp, o colită 
de fermentație. În schimb, sistemul nervos prezintă semne de irita- 
bilitate: tresăriri, convulsii, spasme laringiene, transpirații frecvente. 
Totodată puterea de apărare a organismului impotriva infecțiilor este 
foarte scăzută. 

Osteomalacia, boală rar întilnită, este boala adultului — la 
care creşterea scheletului a incetat — și se caracterizează printr-o 
înmuiere şi o deformare a oaselor, uneori însoţite de fracturi spon- 
tane. Pot apărea spasme și convulsii, precum și alte simptome, dintre 
care unele asemănătoare cu rahitismul copilului. Tulburările caracte- 
ristice osteomalaciei apar mai ales în momentele critice ale vieţii: 
graviditate, inaniţie, senilitate — cînd organismul suferă o deminera- 
lizare mai accentuată. 


UN TRATAMENT SIMPLU, O GRIJĂ 
PERMANENTĂ ŞI COPIII NOȘTRI 
VOR FI LA ADĂPOST 


În ambele eventualităţi — rahitism sau osteomalacie — trata- 


mentul cu vitamina Dz este necesar. Mai ales medicul de copii este 
dator să cerceteze sistematic pe micii săi pacienţi pe care îi are în 
grijă şi să intervină preventiv, inainte ca fenomenele de. rahitism să 
ia amploare. De aceea, tratamentul rahitismului trebuie să fie în 
primul rind un tratament preventiv şi numai la nevoie curativ. 

` Acest principiu este cu atit mai valabil cu cit între rahitism și 
osteomalacie este o diferență esențială. Dacă osteomalacia este o 
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boală- rară a adultului, deci pe un schelet a cărui creştere a încetat, 
constind din leziuni mai mult sau mai puţin definitiv constituite, 
rahitismul este, în schimb, o boală evolutivă, progresivă și frecventă, 
cu leziuni osoase ce se pot accentua sau regresa pe un schelet în 
creştere. În linii generale, perioada florida a rahitismului se situează 
între virstele de 6 și 12 luni, după care fenomenele evolutive stagnează 
(mai ales în urma tratamentului actual), rămiînind numai unele difor- 
mități osoase, mai mult sau mai puţin accentuate (așa-numitele 
«sechele de rahitism»). Tratamentul rahitismului poate fi deci socotit 
preventiv atit în perioada floridă, cît şi după aceea, el urmărind să 
impiedice orice reactivare a bolii. 

Vitamina D= se administrează pe gură sau prin injecții, în dozele 
necesare impuse de gravitatea fiecărui caz. Ea va fi asociată de obicei 
cu preparate de calciu şi fosfor, cu alte vitamine (mai ales cu vita- 
mina A), cu expuneri la lumina soarelui (sau iarna la radiațiile ultra- 
violete ale lămpii cu vapori de mercur) şi cu o alimentație’ rațională 
și bine condusă. Se folosesc mai ales lapte de vacă iradiată, lapte 
de vacă hrănită cu drojdie de bere iradiată, lapte vitaminat (400 U.l. 
de vitamină Da pe litrul de lapte). 

Nu se va exagera niciodată cu un tratament prea intens. Doze 
prea mari și prea dese de vitamină Dz pot produce o intoxicație vita- 
minică (hipervitaminoză), caracterizată prin lipsă de poftă de min- 
care, slăbiciune fizică, dureri musculare, vărsături, diaree, tulburări 
renale. De aceea, tratamentul nu trebuie aplicat empiric, ci numai 
sub strictă supraveghere medicală. Controlul periodic al medicului 
de copii va dicta, în funcţie de evoluţia cazului, eventualele modificări 
de doze şi asocierea medicamentelor. 


PULVERIZARE 


Sus în pilnia de recepţie a furnalului se 
încarcă materialele, iar la capătul de jos 
se adună în mod continuu fonta. Dacă 
furnalul este suficient de mare și poate 
să elaboreze citeva mii de tone de metal 
pe zi— gura de scurgere a fontei poate 
să rămînă deschisă şi din ea, zi şi noapte, 
se va scurge metalul. 

Pe sub jgheabul de evacuare a fontei, 
o locomotivă scundă trage încet o garni- 
tură dogoritoare de vagoane, care poartă 
oale gigantice unde se colectează metalul 
şi pe care-l transportă la oțelărie. 

Furnalul este apt să fie înscris în schema 
fluxului continuu de metal... 

O rezistență deosebit de tenace la prin- 
cipiul continuității prezintă elaborarea oțe- 
lului. Afinarea fontei începe sub gura de 
încărcare a furnalului și se termină pe fundul 
cuptorului — toate reacţiile chimice produ- 
cîndu-se pe verticală. Cu totul altfel se pe- 
trec lucrurile la elaborarea oțelului. În cup- 
toarele oţelăriei — ca și în modestul cuptor 
al gospodinei — materialul introdus nu poa- 
te fi «consumat» pe măsura preparării lui, 


ci numai după ce va fi trecut prin întreaga 
gamă de temperaturi stabilite și va lua 
parte la toate reacţiile necesare. Numai 
atunci cuptorul se golește şi se încarcă 
din nou. Pentru acest motiv se înţelege 
că nici cuptorul Martin și nici convertizorul 
nu-și găsesc locul în tehnologia continuă. 

Această situație este cu atit mai supă- 
rătoare cu cît turnarea oțelului şi laminarea 
lui, adică celelalte operaţii din cadrul uzinei 
siderurgice, au un caracter continuu. De 
aci, inevitabile așteptări între agregate, 
care se traduc prin pierderi de energie şi 
de timp, investiţii suplimentare în cup- 
toare de reincălzire şi instalaţii de transport 
etc. 

Pentru a trece «pragurile» de care se 
«poticnește» fluxul de oţel, se fac de multă 
vreme cercetări şi încercări pe scară indus- 
trială menite ca într-o zi să schimbe ra- 
dical aspectul uzinelor siderurgice de as- 
tăzi. 

Găsirea unui procedeu de elaborare con: 
tinuă a oțelului ar prezenta avantajul de 
a permite automatizarea. integrală a fluxu- 
lui tehnologic și de transport intern al 
uzinelor siderurgice, de la minereu la fontă 
şi de la fontă la oţel. 

Ştim că scopul urmărit de agregatele 
oțelăriei este dublu: să se ardă parte din 
carbonul din fontă şi să se elimine din me- 
talul topit elementele nocive, mai cu seamă 
fosforul, sulful, siliciul. Acestea trebuie 
aduse în combinaţii chimice insolubile în 
fier şi trecute apoi în zgură. 

Pentru a realiza aceste combinaţii chimi- 
ce, un rol preponderent revine oxigenului. 
La temperatura ridicată provocată de reac- 
tia dintre carbonul din fontă şi oxigen, 
impuritățile din fontă (fosfor, mangan, sili- 
ciu etc.) sînt arse și eliminate în zgură, iar 
metalul topit se transformă în otel, avind 
un conținut de carbon sub 1,7%. Oxigenul 


Instalaţia de elaborare a oțelului prin pulve- 
rizare: 1 — cristalizator; 2 — platformă de turna- 
re; 3 — dispozitiv de pulverizare căptușit cu 
material refractar; 4 — hotă de gaze; 5 — oală 
colectoare; 6 — lingotieră; 7 — transportor de 
lingotiere; 8 — platformă de control; 9 — plat- 
formă de lucru. 


necesar este fie insuflat în stare pură, 
fie preluat din aer sau din materialele de 
încărcătură conținînd oxizi de fier (fier 
vechi, minereu). 

Dacă insuflarea de oxigen tehnic pur 
constituie un mijloc de accelerare a pro- 
cesului de afinare a fontei, se înțelege că 
în cazul în care acțiunea oxigenului s-ar 
putea -desfășura nu numai asupra băii 
metalice, ci și asupra picăturilor de metal 
topit, procesul ar putea fi accelerat în 
asemenea măsură încît producerea oțelu- 
lui să devină continuă. 

Este ceea ce îşi propune să realizeze 
un nou procedeu de elaborare a oțelului 
experimentat cu succes în Anglia. 

n cadrul acestui procedeu jetul de oxi- 
gen proiectat asupra vinei de fontă topită 
este așa de puternic încit metalul topit 
care se scurge printr-un ajutaj este pulve- 
rizat— în prezența fondanţilor — în ` pică- 
turi de dimensiuni reduse. Picăturile de 
zgură şi metal cad într-un recipient şi se 
adună într-o albie, zgura formînd un mediu 
prielnic de afinare în continuare a picătu- 
rilor următoare. Zgura este evacuată con- 
tinuu din sistem printr-un orificiu al recipi- 
entului, iar oţelul este apoi turnat în lingouri. 

Amploarea experiențelor făcute pînă 
acum a fost limitată la cantitatea de fontă 
disponibilă: 600 kg de material, conținînd 
pînă la 4% carbon, 2,5% siliciu, 1% mangan, 
0,6% fosfor și 0,05% sulf a fost afinat con- 
tinuu pînă la 0,03% carbon, urme de siliciu, 
0,02% mangan, 0,015% sulf și fosfor. S-au 
introdus adaosuri corespunzătoare de ali- 
ere pentru unele cantități, pentru ca ote- 
lurile să corespundă diferitelor cerințe. 
Încercările fizice şi examenele metalogra- 
fice au arătat că materialul este compa- 
rabil cu cel fabricat prin mijloace conven- 
tionale. 

Lucrări pe scară mai mare vor începe 
in curind la Uzina Millom Hematite Ore& 
Iron Co Ltd din Anglia, unde fonta topită 
care se scurge pe jgheab din furnal va fi 
afinată direct într-un agregat de pulverizare 
situat imediat dedesubt; productivitatea in- 
stalaţiei va fi de 30 t/oră. 


Ing. O. ȘERBAN 


CARACTERISTICI 
PERFORMANTE 
ÎNCERCĂRI 


RENAULT 16 — O MAŞINĂ 
CONFORTABILĂ DE CON- 
STRUCȚIE MODERNĂ, FOAR- 
TE BUNĂ PENTRU TURISM 
PE DISTANȚĂ LUNGĂ și 
AVÎND NUMEROASE UTILI- 
ZĂRI. 


UN 
MIC e 


TABELUL 1 


nengah Fiat 


Caracteristici 
Anul aparitie: 
Data mai 
incercârii 1964 

Motor nr. cilindri 


puterea in 

CP (SAE) 

la turatia in 

rot minut 

pozitia motorului: å tată 


2 spate tată 
aferama ae 
Deea mr | 
Ea a | 


D'mensiuni 
comparti- 
mente in m 


sept octombrie 


Accelerarea pe 
1 km 
de pe loc.ins 


Consum de com- 
bustibil: 
în 1/100 km 


Estetică nouă, originală, în special văzută din profil. 
Nervuri continue de la farurile anterioare pînă la cele 
posterioare. Masca, compusă din trei elemente separate: 
unul trapezoidal central și două dreptunghiulare laterale, 
toate trei cu priză de aer, este încadrată de două faruri 
dreptunghiulare. Coada, asemănătoare cu un «station- 
vagon» cu geamul din spate înclinat. Farurile posterioare 
— trapezoidale — încadrează inscripţia RENAULT, co- 
respunzătoare cu marginea capacului portbagajului. 

Confort optim pentru 5 persoane. Interiorul, studiat 
în funcţie de cerințele cele mai variate, permite transpor- 
turi diferite, cu scaunele din spate ridicate sau lăsate jos. 
Accesul la locurile din față este comod, avînd o deschidere 
mare a ușii. Portbagajul este încăpător şi acoperit de o 
piesă mobilă amplasată după scaunele din spate care se 
ridică cînd se deschide uşa frontală de la spate. 

Finisajul interior este bun, volanul înclinat, scaunele 
reglabile, claxonul cu dublă acţiune: cursă scurtă pentru 
oraș și cursă lungă pentru șosea. 

Pe marginea superioară a planșei de bord se află 5 de- 
flectoare pentru dirijarea fluxului de aer cald sau rece 
pe parbriz sau în interiorul autoturismului. 

Roata de rezervă este ușor atcesibilă, fiind amplasată 
în compartimentul motor din faţă. 

Renault 16 este bine studiat în ceea ce priveşte securita- 
tea pasagerilor. 


Zgomotul in db (decibeli) 
(zgomot de fond 26 db) 


COMPARTIMENT 


Drumul de 
frinare 


Consumul de 
combustibil 
1/100 km 


tà 


ACCELERAȚIA 


Timp în 
secunde 


CARTEA 
DE 
VIZITA 


Motor: 4 cilindri în linie — alezaj 76 mm, cursă 81 mm; 
cilindree 1 470 cm; raport de compresie 8,5:1: putere maximă 
62,6 CP (SAE) la 5 000 rot/min; cuplu motor maxim 10,8 kgm 
la 2 800 rot/min; supape în cap, ax cu came lateral; bujii AC 
45 X L. Instalaţia electrică este de 12 V, alternator — 400 W, 
baterie — 40 Ah. Răcirea se face cu apă în circulație forțată, 
circuitul fiind capsulat. Capacitatea sistemului de răcire este 
5,3 I. 

Transmisie: Motor față, tracțiune față, ambreiaj monodisc 
uscat, schimbător cu 4 viteze, toate sincronizate. Rapoarte de 
transmisie: |—3,61:1; 1|—2,25:1; 11l—1,48: 1; 1V—1,03:1; Înapoi 
—3,08:1. Comanda schimbării vitezelor se face de la volan. 
Grup conic cu transmisie hipoidă raport 3,77:1. Cauciucuri 
5,60 x 14. 

Şasiu: 5—6 locuri, 4 uși; caroserie sudată, portantă. Puntea 
din faţă: roţi independente, trapeze, bare de torsiune, bară 
stabilizatoare. Puntea din spate: roţi independente, brate 
oscilante longitudinale, bare de torsiune transversale care 
determină două dimensiuni pentru ea em e irma <a 
hidraulice, telescopice, față și spate. Frine hidraulice, cu disc 
în față, cu tamburi în spate. Frină de mină pe roțile din spate; APRECIERE GENERALĂ 
direcție cu cremalieră; capacitate rezervor combustibil 55 litri. 

Dimensiuni și greutăți: Ampatament: dreapta — 2,65 m, RA 
stinga — 2,71 m. Ecartament: fatã/spate 1,33/1,28 m; lungime Criteriul 
4,23; lăţime 1,65; înălțime 1,36. Distanţa minimă la sol 15 cm 9 
(9.8 cm complet încărcat). Greutatea gol 980 kg. Estetică 


e [titi optimă pentru cinci persoane (chiar pentru şase).‏ الواح dra‏ الاج سود دي 


Aprecierea 


Soluţii noi şi originale 


8 1 Capacitate de transport Soluţii interesante de dispunere a scaunelor pentru variante cu 
E ب‎ meda 0499 e, SUPER 92 -94 persoane și bagaje sarcini diferite. Portbagaj încăpător. 


Consumul: pentru trafic extraurban: 8,5 litri/100 km 


litri/100 km Volan înclinat și pedale pentru comenzi bine dimensionate. Intra-‏ 11 ولت جاع حاو جل احم 


Locul conducătorului rea comodă. 


Efort de frinare la pedală 24,5—35 kg. 


Bună pentru mers înainte. Potrivită pentru mers înapoi și manevre 
inapoi. 


Vizibilitatea 
Întreținerea curentă 2] Simplificată mult prin utilizarea elementelor cu lubrifiere permanentă. 
Viteză maximă | 8 |Corespunzătoare clasei automobilului. 

Acceleratia e Bună, atingînd chiar valori apreciabile, pe 1 km de pe loc 94 km/h în 38,2 s 


În ansamblu bun, avînd în vedere datele de tinutã de drum; pe distantã 
Mersul în pantã cca. 3,2 km, la diferentã de nivel 170 m, media 73,2 km/h. 
Bună, senzaţie de siguranţă. Înclinare transversală mare a caroseriei 
Ținuta de drum automobilului (în special la viraje). Ținuta se menţine chiar şi în 
teren accidentat. 


Confortul de mers 10 |Bun. Zgomot redus. Suspensie lină. 

Motorul | 8 |Robust. Bun pentru automobil de turism. 

Ambreiajul | 9 Usor și lin la acţionare, efort la pedală mic — 15 kg. 

Schimbătorul de viteze E Bine sincronizat. 

Direcţia | 8 [Caracteristică pentru tracțiune față (ceva mai dură). 

Frinele E Eficace și rapide. Actionare lină. Nu se dereglează uşor. Uzură redusă. 
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Descongestionarea unor străzi cu circulaţie 
intensă şi a centrelor cu mare afluență de 
pietoni din marile oraşe constituie una dintre 
problemele ce preocupă intens pe constructorii, 
edilii şi urbaniștii din întreaga lume. Pentru 
ca străzile să fie «redate» pietonilor — rela- 
tează revista «Tehnika molodioji» —, unii sint 
de părere să se interzică automobilelor să mai 
pătrundă în centrul orașului; alții văd soluția 
în realizarea unor mijloace de transport în 
flux continuu, adică a unui transport numai 
pentru... pietoni. 


PASAJELE SUBTERANE 
NU ATRAG 
PE PIETON 

Desigur, oraşe fără automobile nu există 
încă nicăieri în lume, iar locuri de concentrare 
maximă a pietonilor (în orele de mare afluență) 
sint destule. Se pune intrebarea însă: pe unde 
este mai bine pentru pieton să traverseze stra- 
da, pe sub pămint sau pe deasupra lui? În 
Elveţia s-a făcut o experiență interesantă care 
a demonstrat că, neţinind seama de riscul 
evident pe care-l prezintă circulația, 25%, din 
numărul pietonilor nu se folosesc de pasajele 
subterane. Din ceilalți 75%, numai două treimi 
preferă folosirea unor astfel de pasaje celor 
de la suprafață. Fără indoială că aici se vădeşte 
şi un factor psihologic: în cazul pasajelor 
subterane trebuie mai întii să cobori, iar apoi 
să urci din nou. Şi o dată aflat acolo, e ca şi 
cum ai pătrunde într-un tunel. O asemenea 
reţinere faţă de utilizarea trecerilor subterane 
a fost destul de mare şi în Austria. Pentru 
înfrîngerea ei, autoritățile locale din Viena au 
luat unele măsuri. Astfel, la reconstruirea 
Pieței Operei din capitala ţării, în intersecțiile 
subterane de formă circulară au fost deschise 
citeva magazine أو‎ chiar o cafenea, în scopul 
de a atrage pietonii. 

Se pare însă că transportul în flux continuu 
este o soluție mult mai radicală. Cind te sui pe 
escalator (scară rulantă), ţi-e indiferent dacă 
cobori sau urci. Comoditatea, lipsa oricărui 
pericol, rapiditatea unor asemenea escalatoare 
au permis utilizarea lor nu numai în metrouri, 
dar şi în marile săli de concerte, în magazine 
şi la intersecțiile subterane. S-a dovedit însă 
că benzile rulante fără trepte sint de preferat 
chiar escalatoarelor: costul lor este cu 40% 
mai mic, pot fi cu uşurinţă adaptate la teren. 
La o înclinaţie pînă la 15° ele oferă mai multă 
comoditate pasagerilor decit asigură escala- 
toarele, mai ales în cazul pasagerilor care 
transportă cu ei obiecte voluminoase (căru- 
cioare de copii etc.). 


e Pietonul «motorizat» 
FANTASTIC e «Karveyer» înlocuiește 140 de autobuze 


=, e Transportul pietonilor în flux continuu, 
REALITATE: o problemă numai a viitorului? 


ASEMĂNĂRI 
| ȘI DEOSEBIRI 


Istoria trotuarelor mobile este extrem de 
scurtă: ea cunoaşte pină acum numai zece 
tipuri de construcţii de transportoare pentru 


TRANSPORTOR 
DEMARE VITEZĂ 

CU BENZI DE DIFERITE 
VITEZE 


Sisteme experimen- 
tale de trotuare mobile 
(desen după «Tehnika 
molodioji»): 1 — trans- 
portor de mare viteză 
cu benzi de diferite vi- 
teze; 2— sistem de 
trotuar mobil cu buclă 
de intoarcere la capăt; 
3 — sistem de trotuar 
mobil cu cabine «Kar- 
veyern. 
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pasageri. Printre ele se disting două tipuri de 
N bază: transbortorul cu bandă şi transportorul 
Sn cu cărucioare. Terasamentul benzii transpor- 
toare slujeşte în acelaşi timp atît ca organ de 
tracțiune, cît أو‎ ca vehicul. El se sprijină pe 
nişte role aşezate la oarecare distanță unele 
de altele și care se mişcă liber. 

Cind banda rulantă se folosește pentru 
transportul oamenilor, care, este ştiut, trebuie 
să simtă «teren» solid sub picioare, banda de 
cauciuc se înlocuiește cu o altă bandă, de 


< oțel, acoperită pe ambele părți cu un strat-de 
a O cauciuc. În U.R.S.S. s-a experimentat un model 
= de trotuar la care rolele ce sustin banda sînt 
= aşezate unele lingă altele. La un astfel de 
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transportor se poate folosi o bandă obișnuită 
transportoare de cauciuc, cu o grosime de 
19 mm, care creează pasagerului impresia că 
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stă pe un «teren» solid. Uneori, în locul rolelor 
se folosesc table de oțel foarte bine șlefuite. 
În acest caz banda nu se mai încovoaie ca la 
transportorul de mărfuri la care rolele sînt 
distanțate. Este adevărat că aici frecarea prin 
alunecare este mai mare decit în cazul folosirii 
rolelor şi astfel uzura tablelor este mare. În 
ultimii ani însă au fost obținute plăci rezistente 
la uzură, care pot înlocui cu succes rolele. 

La transportorul cu cărucioare banda mo- 
bilă o compun cărucioarele situate foarte 
aproape unele de altele, care, ca un tren 
fără sfirşit, circulă neintrerupt pe linia ferată. 

Ce viteză trebuie să aibă trotuarul mobil? 
Dacă se are în vedere faptul că un astfel de 
trotuar va trebui să înlocuiască transportul în 
comun, viteza lui nu va fi mai mică de 20 
kmjoră. 

În majoritatea proiectelor moderne însă se 
indică o viteză care nu depăşeşte 45—60 m/mi- 
nut, adică nu mai mult de 4 kmjoră, deci 
viteza obișnuită de deplasare a pietonilor. 

Cercetătorii sovietici, care au experimentat 
un model de trotuar mobil, au adoptat viteza 
de 30 m/minut. Fără nici un fel de benzi 
ajutătoare, pasagerul ia cu ușurintă loc pe 
handa transportoare şi nu are nevoie de 
balustrada pentru a se sprijini. Această viteză, 
după părerea lor, este absolut suficientă pentru 
transportarea pasagerilor care se deplasează 
pê distanțe mici. 


STRĂZI... 
MOBILE 


Metrou: ar fi putut de mult constitui mijlocul 
de transport urban cel mai rapid dacă nu ar fi 
fost accesul dificil, transbordările etc. De 
obicei, pasagerul de metrou cheltuiește pentru 
drum tot atita timp cit îi trebuie pentru acces 
și traversări. Banda rulantă a venit însă și 
în ajutorul metropolitanului. În anul 1954, 
în oraşul New Jersey (S.U.A.), la o intersecţie 
subterană a fost instalat un transportor cu 
trei benzi, avind lungimea de 70 m şi o viteză 
de 36. m/minut.. 

Asemenea benzi rulante la pasajele subte- 
rane se află și în alte orașe ale Americii, la 
Londra, Paris, Sydney. 

Un trotuar mobil, sistem transportor cu 
cărucioare, unic in lume, face legătura între 
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stația de cale ferată “Waterloo din Londra cu 
stația de metrou «Banks». În ceasurile de mare 
afluență transportorul funcţionează într-o sin- 
gură direcţie, în direcţia în care se îndreaptă 
cei mai multi dintre pasageri. 

Specialiştii elveţieni au propus construirea 
sub ا‎ oraşului Zürich a unor trotuare 
mobile care să se mişte în ambele sensuri. La 
fiecare intersecţie şi în fata marilor magazine 
se prevăd intrări şi ieşiri de pe benzile mobile. 
De-a lungul fiecărei benzi vor putea fi privite 
vitrinele magazinelor. 

Inginerii englezi au propus un alt proiect — 
o stradă comercială în trei nivele. Primul 
nivel urmează să fie strada propriu-zisă, 
destinată transportului terestru. De aici, pe 
transportoare înclinate, pasagerii urcă la cel 
de-al doilea nivel, pentru pietoni şi magazine. 
Trotuarul mobil este situat la al treilea nivel, 
unde pietonii ajung cu ajutorul transportoarelor 
înclinate. Deasupra celui de-al treilea nivel 
va fi un acoperiș din sticlă uşoară sau dintr-o 
masă plastică transparentă. 

Pentru reconstrucția străzilor centrale ale 
orașului Moscova s-au propus citeva proiecte 
interesante. Unul dintre acestea se ocupa de 
construcția unui trotuar mobil de mare viteză. 
Recent alti ingineri sovietici au propus pentru 
străzile centrale cu circulaţie intensă ale 
Moscovei, unde se află ministere, teatre, hote 
luri, organizaţii obşteşti şi magazine, o bandă 
rulantă de mare viteză pentru pasageri. Și 
cum în aceste locuri sint multe străzi înclinate, 
construcția sistemului de bandă rulantă pentru 
pasageri se anunță a fi foarte avantajoasă. 


ÎN VAGONUL 
E DE PE BANDA 
TRANSPORTOARE 

Benzile rulante de pe străzile comerciale, 
prin lungimea lor, sînt destinate transportului 
oamenilor pe distanțe mici — de la un magazin 
la altul, de la o intersecţie la alta. Pentru stabi- 
lirea legăturii între o mare întreprindere, 


un centru public sau comercial şi gară, aeroport, 
stația de autobuze, viteza de 3,6 km/oră, evi- 
dent, este mică. 

În anul 1956, în S.U.A. s-a propus un sistem 
de bandă rulantă de mare viteză, prevăzută 
cu cabine. La acest sistem, care a căpătat 
numirea de «Karveyer», pasagerul intră pe un 
peron original, care se mişcă cu o viteză de 
2,4 km/oră. Alături de peron, cu aceeași viteză, 
lipite una de alta, se mișcă cabinele fixate pe 
banda transportorului. Pe toată lungimea pero- 
nului pasagerii pot intra sau ieși în linişte din 
cabine. În momentul în care însă cabina atinge 
punctul terminus al peronului, ușile ei se închid 
automat.. În 5—6 secunde vagonul, care se 
desprinde de «vecinii» săi, capătă o viteză 
bună de transport: 24 kmjoră. Cu aceâstă 
viteză se mișcă banda transportoare principală. 
La apropierea staţiei următoare, banda trans- 
mite cabinei aflate pe role o mișcare încetini- 
toare pină ce aceasta capătă viteza benzii de 
transportor a peronului. În momentul trecerii 
pe banda lentă, ușile cabinei se deschid și 
întregul ciclu al debarcării, imbarcării şi al 
circulației «Karveyen»ului se repetă. 

În apropiere de staţie și în timpul deplasării 
de-a lungul peronului, cabinele se mișcă una 
după alta — ca un tren — și doar pè distanţa 
dintre stații apar spaţii între ele. 

Viteza medie a deplasării de la o stație la 
alta, situate la o depărtare de 300 m, poate 
atinge 14,5 km/oră. Dacă facem o comparaţie 
între «Karveyer» şi mijloacele de transport 
terestre obișnuite, reiese că primul, avind 
cabine doar de 6 locuri, poate înlocui 140 de 
autobuze cu 50 de locuri fiecare, la un interval 
de deplasare între ele de 26 de secunde. 

Deplina siguranță, simplitatea construcţiei, 
viteza satisfăcătoare și putinţa de a fi instalat 
atit sub pămint, cit şi deasupra nivelului străzii 
au făcut ca acest sistem de transportor să-și 
cîştige mulți partizani. În prezent linii pentru 
«Karveyer» sint proiectate a fi construite în 
New York, Atlanta, Chicago, Cleveland, 
Washington, Los Angeles. 


Siste me de reazeme pentru trotuarul mobil: 1 — role fără distanţe între ele: se folosește bandă 
de cauciuc; 2 — role distanțate: bandă de oțel, placată cu cauciuc; 3 — reazeme din tablă de otel 
șlefuită: bandă de cauciuc. 


Traseul «Karveyer»ului de regulă trebuie 
să treacă prin străzile cu o mare concentrare 
de magazine. În timpul nopții «Karveyer»-ul 
poate asigura cu succes transportul de mărfuri 
livrate magazinelor. 


TROTUARUL MOBIL 
Ş — O NECESITATE 


Se pune întrebarea: oare transportorul pentru 
pasageri poate să înlocuiască în întregime 
toate genurile de mijloace de transport folosite 
în centrul orașului? Răspunsul îl va da viitorul. 
Deocamdată însă nu este de loc lipsit de interes 
să facem o comparaţie intre acești concurenți. 

Pentru transportul unui număr mare de 
oameni pe o distanță scurtă, este de preferat, 
fără îndoială, transportul în flux continuu, 
care asigură economisirea acelui timp prețios 
ce se pierde, de obicei, în așteptarea autobu- 
zelor etc. În plus, în cazul transportorului 
nu mai poate fi vorba de acea înghesuială. de 
foarte multe ori insuportabilă, din mijloacele 
obişnuite de transport. Pasagerii se răspindesc 
în mod egal pe toată lungimea benzii. De 
asemenea, fiind instalat în acele locuri unde 
este cea mai mare afluență de pietoni, trans- 
portorul elimină orice aglomerare la urcarea 
pe el, atit de des întilnită în cazul autobuzelor 
etc. Călătorind cu el, pietonul este încă o dată 
în cîştig, deoarece, ca și la escalatoarele din 
metrou, viteza lui de deplasare se măreşte în 
acest caz de două ori faţă de viteza pe care 
ar avea-o el dacă s-ar deplasa pe jos. Trans- 
portoarele pentru pasageri nu produc zgomote, 
nu prezintă pericol de accidente, nu viciază 
aerul oraşului cu gaze de eșapament. 

Şi dacă, aşa cum vedem cu ochii noştri, ora- 
şele cresc cu repeziciune în zilele noastre, cu 
și mai mare repeziciune creşte intensitatea 
circulației în aceste oraşe. 

În viitorii ani, problemele transportului se 
vor pune negreșit cu deosebită acuitate, și 
atunci putem presupune că 'transportoarele 
pentru pasageri vor căpăta o largă răspindire. 

Problema construcției de trotuare mobile 
se află în atenţia specialiştilor din foarte 
multe țări. Experiența acumulată în această 
problemă în decursul anilor arată că benzile 
rulante fără trepte se înscriu bine în relieful 
terenului. Unghiul maxim de înclinaţie la 
urcuș este de pînă la 15°, iar la coborire — 
pînă la 12°. La o lăţime a terasamentului 
doar de 1 m, trotuarul mobil are un trafic de 
pină la 10 000 de oameni pe oră. Viteza maximă 
de deplasare a pasagerilor nu depășește 1 m/s, 
dacă imbarcarea se face de la marginea benzii. 
Dacă locurile de îmbarcare se află într-o parte, 
este necesară fie micșorarea vitezei pină la 
0,5 m/s, fie instalarea unor benzi suplimentare, 
care să se mişte mai incet decit banda princi- 
pală. 

Aceasta nu înseamnă însă că transportul în 
flux continuu nu poate dezvolta o viteză mai 
mare de 1 m/s. Există destule proiecte care 
permit sporirea acestei viteze, unul dintre 
acestea fiind și «Karveyer»-ul, sistemul de 
cabine mobile descris mai sus. 

Fireşte, mai sint încă destule motive care 
împiedică răspindirea largă in marile orașe 
a transportoarelor pentru pasageri; ele însă 
continuă să rămină o preocupare în sistematiza- 
rea şi construcția marilor oraşe. 


de M. IONAȘCU 
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ASPECTUL PĂMÎNTULUI 
VĂZUT DIN COSMOS 


VICTOR DUMITRESCU -I.G.G. 


Cum arată Pămintul văzut din Cosmos? Şi în această direcție 
curiozitatea omenească începe a primi răspuns. Realizările 
științifice şi tehnice uimitoare din ultimii ani au făcut posibilă 
obținerea de imagini fotografice sau televizate ale planetei noas- 
tre, transmise direct de staţiile automate — avangărzile omului în 
spațiul extraterestru. 

Cum arată Pămintul văzut de la distanțe diferite, de deasupra 
unor puncte diferite, sub unghiuri şi direcții diferite, constituie 
o frumoasă și interesantă problemă care se poate rezolva exact 
şi indirect, pe cale teoretică, cu ajutorul cartografiei matematice. 
Cartografia matematică este în măsură să furnizeze astfel de 
«imagini calculate» ale Pămintului văzut din Cosmos chiar înainte 
de a se obtine imaginile fotografice corespunzătoare. 

Prezintă foarte mare interes pentru cartografia spațială să se 
verifice dacă imaginile calculate coincid cu imaginile fotografice. 
bineînțeles pentru aceleaşi condiţii de distanţă, coordonate دعن‎ 
grafice ale satelitului în momentul fotografierii, unghi de înclinare 
al axei camerei fotografice și direcția acestei înclinări. Dacă vor 
coincide cele două imagini, metoda aplicării rețelelor precalcu- 
late de meridiane și paralele pe fotografiile spaţiale poate contribui 
foarte mult la clarificarea acestor fotografii, la descifrarea lor 
mai ușoară. 

Se vor putea urmări astfel mai ușor repartiția norilor pe supra- 
fața Pămîntului, apariția, direcția şi viteza de deplasare a ciclonilor, 
etapele de dezvoltare a vegetației, extinderea zăpezilor, delimi- 
tarea banchizei polare, a zonelor periculoase cu iceberguri, 
devierile curenților oceanici pe fotografii colorate şi multe alte 
fenomene care se desfășoară pe suprafața globului, dar care pe 
fotografii simple ar fi mult mai greu de localizat. 

Metoda va putea fi extinsă şi aplicată şi la întocmirea hărților 
celorlalte planete, ale căror fotografii vor putea fi astfel mai ușor 
descifrate, prin completarea lor tocmai cu ceea ce le lipseşte, 
adică rețeaua de meridiane şi paralele. Citirea latitudinii şi longi- 
tudinii oricărui punct de pe suprafața planetei devine o operaţie 
simplă în aceste condiţii, cu atit mai simplă cu cit reteaua va fi 
mai deasă. 

Această metodă simplă și ieftină va putea deveni, așadar, 
«cheia» cosmofotogrametriei — știință născută sub ochii noştri —, 
care se ocupă tocmai de întocmirea hărților corpurilor cosmice, 
pe baza fotografiilor spaţiale, după cum aerofotogrametria se 
ocupă de întocmirea hărților regiunilor mici de pe Pămint, pe 


llustratia noastră reprezintă două ima 
pini ale Pămintului calculate de autorul 
acestui articol prin metoda cartografici 
matematice. Prima, din stinga, redă aspec 
tul Pămintului văzut de la 2640 km 
inăltime, deasupra punctului de 30° longi 
„ tudine estică şi 45” latitudine nordică, 
observat in perspectivă spațială verticală 
١ doua; cea din dreapta, prezintă aspectul 
aceleiaşi calote a globului, de la acecaşi 
inăltime şi deasupra aceluiaşi punct, văzută 


insă în perspectivă spațială înclinată cu 


30° câtre N-V 60 


baza fotografiilor din avion. Metodele de construire exactă şi 
rapidă a rețelelor în aceste «perspective cosmografice» sînt deja 
elaborate şi puse la punct. În această direcţie, aportul științei 
cartografice din tara noastră este remarcabil. S-au publicat deja 
sau sînt în curs de publicare în țară şi în străinătate lucrări asupra 
acestor pasionante probleme. 

Era navigaţiei spațiale deschide vaste perspective multor 
științe, care, la rîndul lor, își aduc contribuţia la progresul în 
cunoașterea Cosmosului. Cartografia este şi ea antrenată în 
această efervescenţă a științelor. Desigur, nu e departe timpul 
cînd vom putea folosi atlase cosmograțice așa cum folosim astăzi 
pe cele geografice. Prin colaborare internaţională, prin folosirea 
spațiului cosmic în scopuri paşnice, aceste vremuri vor veni mai 
curînd. 


INFRAROȘIILE ȘI REACȚIILE 


LUI BOMBYX MORI 


MARIN CRAICIU 
doctor in agronomie 


Datorită acţiunii favorabile asupra organismului, razele infra- 
roşii sînt folosite tot mai mult în creşterea purceilor și a puilor 
de găină. De cîțiva ani se experimentează utilizarea razelor infra- 
roşii şi în creşterea viermilor de mătase (Bombyx mori). : 

Acţiunea radiaţiilor infraroșii asupra viermilor de mătase se 
explică prin faptul că acestea sînt absorbite intens de celulele 
pielii şi aici se transformă în căldură. Temperatura care se dez- 
voltă accelerează procesele biochimice şi fizice din regiunea 
iradiată, se produce o dilataţie puternică a vaselor, se intensifică 
circulaţia periferică a singelui. Astfel se favorizează o mai bună 
nutriție a celulelor pielii și răspindirea în circuitul singelui a pro- 
dușilor de secreție elaboraţi de aceste celule. Radiațiile infra- 
roşii măresc, de asemenea, activitatea pigmentară a țesuturilor 
pielii أو‎ acționează favorabil asupra glandelor și metabolismului 
general. Toate acestea au ca efect o mai bună creștere şi dezvol- 
tare a viermilor de mătase. 

Un alt avantaj al razelor infraroşii este și acela că asigură 
o căldură fără variaţii mari de temperatură în timpul creșterii 
larvelor, ceea ce nu se poate realiza prin folosirea sobelor care 
se încălzesc cu lemne, paie etc. 

La Centrul experimental sericicol apicol Orșova s-a practicat 
creșterea viermilor de mătase la lămpi cu raze infraroșşii time de 
3 ani. Experiențele au fost organizate în patru variante în ce pri- 
vește durata iradierii: 1) pînă în virsta a IV-a a larvelor; 2) pînă 
în virsta a V-a; 3) pînă în ziua a 4-a din virsta a V-a şi 4) pe toată 
durata virstelor larvare. 

Pentru posibilitatea de comparare a rezultatelor s-a efec- 
tuat şi creşterea într-o altă cameră, unde încălzirea s-a făcut 
cu'o sobă de teracotă la temperatura de 24°C. 

Razele infraroşii au fost emise de lămpi tip disc, nelumi- 
noase, de 300W, cite o lampă pentru o suprafață de creșterea 
viermilor de 2 mp. Lămpile s-au suspendat la distanța de circa 
1 m, cu posibilitatea de reglare a distanţei, pentru a se asigura 
o temperatură de 24°C, indiferent de variaţia temperaturii din 
mediul extern. Folosirea lămpilor de infraroșii s-a făcut ziua și 
noaptea, pină la expirarea termenului de iradiere pentru fiecare 
variantă, cînd larvele au fost duse în altă cameră și crescute 
în mod obișnuit. 

Prin creșterea larvelor la lămpi cu raze infraroşii, însuşirile 
biologice ale larvei şi caracterele tehnologice ale gogoșii au fost 


(CONTINUARE ÎN PAG. 40) 


INSTITUTELE 


DE CERCET 
COMUNICA: 


LA STÎNA DE VALE: 


In partea de nord a orașului București 
s-a înălţat o nouă clădire industrială impu- 
nătoare. Este vorba de Fabrica de aparate 
și elemente de automatizare (F.A.E.A.),care 
își va începe producţia în anul acesta. 

Hala principală de fabricaţie este o con- 
structie monobloc, grupind toate secțiile de 
producţie într-o singură clădire cu dimen- 
siunile în plan de 96 x 168 m și o supra- 
față de cca. 17 000 m? Pentru susținerea 
acoperișului, stilpii se găsesc la distanţe 
de 12 x12 m, intervalele mari dintre ei 
asigurind condiţii deosebit de favorabile 
unei bune desfășurări a procesului tehno- 
logic. 

Soluţia constructivă a urmărit ca hala să 
fie executată cu cît mai puține lucrări 


A FOST DESCOPERITĂ 
O FOSILĂ VIE 


Pe planeta noastră, în trecutul indepărtat, trâiau 
animale mult mai numeroase și mai diferite decit 
cele de astăzi. Odată cu schimbarea conditiilor de 
viață, schimbare ce a intervenit prin modificările 
suferite de scoarța terestră in decursul erelor geo- 
logice, parte din aceste animale au dispărut. Ca 
mărturie a existenței lor de odinioară s-au păstrat 
în straturile de pămint doar unele resturi sau urme 
ca: schelete, impresiuni etc., care in ştiinţă poartă 
denumirea de «fosile». 

Uneori se intimplă ca in zilele noastre, din cadrul 
grupului de animale fosile, considerat pierit in timpul 
erelor geologice, să fie găsiți reprezentanți vii — 
«fosile vii». Fosilele vii, prin caracterele pe care le 
au, iși dovedesc perfect identitatea cu cea a con- 
fraților lor dispăruti. Ele supraviețuiesc in locuri 
foarte retrase și ferite de orice influență nocivă 
din afară, in special de mina omului. 

Aşa o găsim pe străvechea șopirlă salamizahă 
Sphaenodon punctatus sau Hatteria punctata. 
Ea supraviețuiește ca. o fosilă vie pe nişte insule 
mici, nelocuite și foarte, foarte indepărtate ale Ocea- 
nului Pacific. Din numeroasă cum era la inceput 
în Noua Zeelandă, in urma aducerii de către colo- 
niştii europeni a altor animale, această străveche 
șopirlă a dispărut. Prin caracterele scheletului său, 
ea aminteşte de reptilele erei mezozoice. 

In domeniul moluștelor (scoici şi melci), în ultimii 
zece ani s-au descoperit trei specii de fosile vii: 
Neopilina galatheae, Neopilina ewingi, mo- 
luşte marine din apele Oceanului Pacific, şi Chi- 
losto ma (Drobacia) maeotica, un melc de uscat, 
care trăieşte numai în țara noastră, şi anume în 
Munţii Apuseni. Toate aceste grupe de moluşte erau 
considerate ca dispărute. Neopilina dispăruse de 
incă acum 250 milioane de ani, cind o expediţie 
daneză pe vasul «Galathea» o descoperă in Oceanul 
Pacific la peste 6 000 m adincime. 

Chilostoma (Drobacia) maeotica, cea mai 
recentă fosilă vie, a fost găsită in 1964 in Muntii 
Apuseni, la Stina de Vale. Ea trăiește in locuri foarte 
umbrite, umede și ferite de piciorul omului, la o 
altitudine de 1 200 m. Pină la găsirea lui in stare 
vie (1964), acest melc era considerat ca dispărut 
de incă acum 7 milioane de ani. Aşa cum îi spune 
și numele de «maeotica», animalul descoperit era 
caracteristic straturilor din era neozoică. 

Toate aceste fosile vii işi explică existența prin 
aceea că in locurile unde ele trăiesc in prezent mai 
dainuie incă condiţii de viață asemănătoare cu cele 
pe care le-au avut în trecut, condiţii care le-au per- 
mis nerpetuarea vieții in lumea animală actuală. 


O FABRICĂ ÎNTR-O SINGURĂ HALĂ 


penTRu ROBOTII DE MIINE 


umede, în scopul asigurării unui ritm rapid 
de lucru și al reducerii la maximum a urmă- 
rilor defavorabile ale anotimpului friguros. 
Întreaga structură a fost realizată din 
elemente prefabricate de mari dimensiuni. 
Stilpii din beton armat prefabricat s-au 
executat la Întreprinderea de prefabricate 
«Progresul», situată la capătul opus al 
oraşului Bucureşti, și au fost transportați 
cu remorci speciale. Pe stilpi, prevăzuţi cu 
capiteluri pe ambele direcţii, reazemă în 
sens longitudinal grinzi cu zăbrele de 12 m 
deschidere din beton armat preturnate pe 
santier lîngă locul de montaj. Pe acestea 
reazemă, la rindul lor, la fiecare 6 m în sens 
transversal, alte ferme, de asemenea, pre- 
turnate lingă locul de montaj. S-au montat 
în total 168 de stilpi, 108 ferme pe direcţia 
longitudinală în greutate de cca. 8 tone 
fiecare şi 216 ferme transversale de cca. 
3 tone fiecare. Pe ferme se reazemă plăci 
prefabricate termoizolatoare 

Fațadele au ferestre foarte mici în raport 
cu înălțimea halei, lumina şi ventilația fiind 
asigurate artificial. Pereţii fațadelor s-au 
realizat din panouri prefabricate cu di- 
mensiunile de 8,50 x 3,00 m, executate tot 
la Întreprinderea «Progresul» — București. 
Panourile s-au livrat din fabrică gata finisate 
la exterior cu plăcuțe ceramice de culori 
pastel. Partea interioară a panourilor de 
fațadă s-a căptușit cu plăci semirigide din 
vată minerală, peste care s-a executat un 
placaj din P.F.L. melaminat deosebit de 
aspectuos. 

Pe toată suprafaţa halei s-a prevăzut un 
plafon fals, avind o structură de rezistență 
metalică rezemaţă pe ferme, de care se 
prind plăci din aluminiu, fonoabsorbante. 
Pardoselile se execută din covor şi dale 
din PCV, peste o pardoseală de beton slab 
armat. Încălzirea și ventilația generală se 
fac printr-o instalație de climatizare care 
realizează un microclimat constant, strict 
necesar în industria elementelor miniatu- 
rale. 

Fabrica mai cuprinde un grup tehnic- 
administrativ amplasat într-o clădire cu 
schelet de rezistență monolit, avind o supra- 
față în plan de 36 x 36 m. Clădirea are un 
simbure central cu dimensiunile în plan de 
12 x12 m, conceput pentru a prelua toate 
solicitările seismice. In acest simbure cen- 
tral s-au grupat toate deservirile: lift. 
grupuri sanitare, instalaţii etc. 


INFRAROȘIILE ȘI REACȚIILE 
Lui BOMBYX MORI 
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imbunãtãtite, cele mai bune rezultate fiind 
realizate în cazul tratamentului cu raze 
infraroşii pînă în virsta a V-a a larvelor. 

Tratarea larvelor cu raze infraroşii pînă 
in vîrsta a V-a a determinat, față de martor, 
o reducere a stadiului larvar cu'3 zile, creş- 
terea greutăţii larvei cu 6,4%, ridicarea pro- 
ducției de gogoși la gramul de ouă cu 15,7%, 
creșterea greutății gogoșii crude cu 5% 
și a procentului de înveliș al gogoşii cu 1,4%. 

Utilizarea razelor infraroșii şi la sămința 
de viermi de mătase pe toată durata incu- 
batiei a dus la scurtarea perioadei de incu- 
batie cu 1—3 zile, în funcție de rasă. 

Folosirea razelor infraroșii în creşterea 
viermilor de mătase, prin efectul favorabil 
pe care-l au asupra ouălor şi larvelor, con- 
stituie o nouă metodă care completează 
celelalte măsuri de sporire a potențialului 
productiv al viermilor de mătase. 


PROCEDEE TEHNOLOGICE 
MODERNE 


OBTINEREA 
CUPRULUI $I SULFULUI 


ÎN JET DE OXIGEN 


Tehnologia elaborării cuprului, a acestui metal deosebit de prețios 
pentru industria electrotehnică, a devenit aproape tradițională: minereu 
de cupru — înnobilare — topire. Minereul înnobilat — concentratul — con- 
tine de obicei 20—30% cupru. Amestecindu-l cu fondantul se obține încăr- 
cătura care se topeşte în cuptoare cu reverber, adică cu boltă reflectoare, 
folosindu-se drept combustibil păcură, gaz sau praf de cărbune. Consumul 
de combustibil este însă destul de mare. El reprezintă 15—20%, din greu- 
tatea încărcăturii. 


Cuptorul de topire cu oxigen: 1 — injector cu 
oxigen pentru încărcătură; 2 — injector cu oxigen 
pentru pirită; 3 — mată; 4 — zgură. 


În afară de cupru, şarja mai conţine fier, 
sulf şi roci sterile. Prin topire se urmăreşte 
separarea rocii sterile şi a unei părți din fier 
sub formă de zgură şi obținerea așa-numitei 
mate — un aliaj de sulfuri de cupru şi fier. 
Procedeul aplicat nu permite însă obține- 
rea unei mari concentrații de cupru în mată. 
Pentru înlăturarea acestui neajuns, se în- 
făptuieşte în continuare procesul de conver- 
tizare, adică peste mata topită se suflă aer. 
Ca urmare, are loc o oxidare a impurităților, 
bioxidul de sulf (S0;) degajindu-se sub 
formă de gaz. 

Cuprul brut obţinut care conţine 1—1,5% 
impurități se purifică în final prin electro- 
liză, după care se trimite consumatorilor. 

Sulful, materie primă foarte prețioasă 
pentru industrie, se pierde pur și simplu 
în aer. Extracţia lui prin această metodă se 
dovedește nerentabilă şi iată de ce. S-a 
calculat că la prima topire în cuptorul cu 
reverber este antrenată o cantitate de 20— 
40% sulf sub formă de SO». Concentrația 
de bioxid de sulf în gazele arse este de 
numai 1,5—2%. Ca urmare a suflării de aer 
peste mata din convertizoare, concentrația 
de SO; crește pînă la 3—5%. În asemenea 
cazuri, obținerea sulfului din gazele arse 
rămine nerentabilă. 

Recent, revista «Tehnika molodioji» in- 


FABRICĂ DE ÎNNOBILARE 


formează că un grup de colaboratori ai 
Institutului de stat de cercetări ştiinţifice 
pentru metale neferoase din Uniunea So- 
vietică, sub conducerea candidaţilor în 
ştiinţe tehnice L. Bocikariov, |. Bihovski și 
V. Denisov, au elaborat un procedeu care 
permite obținerea în același timp și a cu- 
prului şi a sulfului. Metoda descoperită de 
ei poartă denumirea de metodă «de topire 
în jet» şi constă în faptul că peste masa fă- 
rimițată din cuptor se îndreaptă un curent 
de oxigen pur. Ca urmare, sulful şi fierul 
conținut în încărcătura respectivă se oxi- 
dează sau, cum se spune în mod obișnuit, 
ard. Căldura care se degajă este pe deplin 
suficientă pentru procesul de topire a mi- 
nereului, astfel că folosind noua metodă nu 
mai este nevoie de păcură, de cărbune sau 
de oricare alt combustibil. Şi, ceea ce este 
cel mai important, conținutul de bioxid de 
sulf din gazele arse nu mai este în propor- 
tie de 3—5%, ci de 80—85%. Folosind vechiul 
procedeu în mod obișnuit, din gazele cu o 
concentraţie de 7—10% SO: se obţine nu- 
mai acid sulfuric, în timp ce aplicarea 
noii metode de topire «în jet» permite obţi- 
nerea cu ușurință nu numai a acidului sul- 
furic, ci şi a bioxidului de sulf lichid, a cărui 
utilizare la diferite procese tehnologice este 
deosebit de rentabilă. 


Topirea «în jet» permite şi obținerea cu 
uşurinţă a unei mate, conținînd nu 20—30%, 
ci chiar peste 60% cupru. Aceasta înseamnă 
că procesele de convertizare se simplifică, 
iar capacitatea de producţie a cuptoarelor 
crește de 3—4 ori. În afară de aceasta, în- 
tregul ciclu tehnologic se poate automatiza 
cu uşurinţă. Un alt avantaj pe care îl pre- 
zintă noua metodă este faptul că prin to- 
pirea «în jet» elementele de păminturi rare 
(seleniu, telur etc.) care întotdeauna înso- 
tesc minereurile de cupru se transformă în 
praf şi astfel pot fi usor captate. 

Singura problemă mai greu de rezolvat 
pe care o pune aplicarea noii metode este 
necesitatea unei fabrici de oxigen, care 
este destul de costisitoare. Produsele chi- 
mice prețioase răscumpără însă cu priso- 
sință cheltuielile suplimentare. 

Noul procedeu de topire este utilizabil nu 
numai în cazul minereurilor de cupru, ci şi 
al altor minereuri, cum sînt, de exemplu, 
cele de zinc, plumb etc. În cazul zincului, 
de exemplu, prin folosirea acestei metode, 
zincul trece direct în zgură, din care, după 
electrotermie, se obține metalul pur. În 
prezent metoda de topire «în jet de oxigen» 
se introduce pe scară largă la Uzina «Al- 
malik» din Uniunea Sovietică. 


Sche ma instalaţiei de obținere a cuprului și sulfului în jet de oxigen. 
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CENTRALĂ 
ELECTRICĂ 
PLUTITOARE 


Inginerii din orașul Gorki (U.R.S.S.) 
au proiectat o centrală electrică pluti- 
toare, destinată pentru unele regiuni 
din Siberia şi din Extremul Orient, 
slab populate, care nu sînt încă cuprinse 
în sistemul energetic, deoarece con- 
struirea în aceste locuri a unor centrale 
electrice permanente nu este rentabilă. 

Pe baza proiectului elaborat se pre- 
vede ca în cursul acestui an să fie con- 
struită o centrală electrică plutitoare 
cu o putere de 20 000 kW, care va fi 
instalată la gura riului Kolima, unde se 
află unul dintre centrele industriei 
sovietice pentru exploatarea aurului 
din nord-estul Siberiei. Centrala elec- 
trică plutitoare, care în exterior va 
părea o motonavă de călători, va fi adusă 
la locul stabilit cu ajutorul unui re- 
morcher. Pescajul mic al navei permite 
deplasarea ei. pe rîuri cu o adincime 
de 1,5 m. 

În ultimii ani, pe marile șantiere din 
regiunile slab populate ale Uniunii 
Sovietice sînt folosite pe scară largă 
trenuri cu generatoare de curent elec- 
tric. Pentru acestea este necesară însă 
construirea de căi ferate, ceea ce presu- 
pune noi cheltuieli bănești. După calcu- 
lele autorilor proiectului, centrala e- 
lectrică plutitoare va produce energie 
electrică de 2 ori mai ieftină decit 
aceste trenuri, iar costul curentului 
nu va fi mai mare decît cel la centralele 
electrice obișnuite care funcționează 
în prezent în regiunile nordice ale 
Uniunii Sovietice. 


MAGNEZIU 
IMPOTRIVA OBOSELII 


Revista medicală franceză «Concours medical» a publicat un interesant articol al prof. 
Nayrac de la Universitatea din Lille. 7% din locuitorii marilor orașe suferă de spasmofilie 
normocalcică. Stările nervoase ale copiilor datorită lipsei de calciu sînt cunoscute în medi- 
cină și tratate corespunzător. La adulți, spasmofilia se manifestă chiar atunci cînd calciul 
este în cantitate normală în sînge. Simptomele cele mai răspindite sînt: oboseala însoțită 
de frică, palpitaţii, tulburări digestive, diminuarea tonusului muscular. 

Prin analogie cu unele fenomene similare petrecute la animale, în special la bovine, 


magneziu a organismului. Proba materială a acestei ipoteze a fost dificil de dovedit, deoarece 
99% din magneziul conținut de organismul uman se află în ţesuturi, mușchi și nervi, unde 
este greu de a fi dozat. Doar 1% se află în plasmă sanguină. S-a constatat că acest procent 
extrem de redus de magneziu este foarte elocvent şi diferă sensibil de la individ la individ. 

Bazat pe faptul că ingerarea de doze mici a magneziului nu produce nici o tulburare 
evidentă a organismului, că el este contraindicat numai în cazul unor grave boli renale, au 
fost tratați cu magneziu o serie de bolnavi de spasmofilie, obținindu-se rezultate specta- 
culoase, concretizate în vindecări rapide și complete. 

Explicaţia lipsei de magneziu din organism s-ar găsi, după părerea specialiștilor, în 
modificările intervenite în structura solurilor datorită tratării cu îngrășăminte minerale, 
care reduc procentul de magneziu din ele. Alimentele de origine vegetală și animală pro- 
venite direct sau indirect din soluri fără magneziu creează premisele îmbolnăvirii unor 
persoane mai sensibile. 

De aceea, se preconizează introducerea regulată a magneziului în alimentaţie pentru 
a realiza astfel cele 7—8 miligrame la 1 kg de greutate, adică doza necesară organismului 
uman. Cercetări recente permit să se afirme că prezența magneziului în doze normale 
reduce infarctele, acesta acționind ca regulator la nivelul vaselor sanguine. În Asia, ate- 
roscleroza este mult mai puţin răspîndită decit în Europa și America tocmai datorită compo- 
ziţiei mai bogate. în magneziu a alimentelor consumate. 

Magneziul determină reacţii favorabile ale organismului la obezitate. Fără a fi un remediu 
universal, prezenţa magneziului permite abordarea într-o nouă viziune a tratamentului 
unor boli supărătoare și destul de răspindite. 


COMERCIALE C 
CU PROPULSIE NUCLEARĂ 


Pînă în prezent existau în lume numai două nave civile care foloseau combustibil 
nuclear: spărgătorul de gheață «Lenin» și cargoul american «Savannah». De curînd 
însă, la Kiel, în lungul cheiului Howaldt, un nou cargou atomic, «Otto Hahn» (R.F.G.), 
este gata să-și primească încărcătura de material combustibil nuclear: 3 128 de bare de 
bioxid de uraniu îmbogățit cu 3,5%. 

Poate pare cam curios că în lume există doar trei nave comerciale cu propulsie nucleară 
acum, cînd lansarea de sateliți sau nave cosmice a devenit un fapt cotidian. Vom vedea 
însă că edificarea unei astfel de nave ridică probleme atit de complicate încît se pune în 
discuție însăși rentabilitatea vasului. 

În prezent, în Statele Unite ale Americii se studiază posibilitatea construirii a încă 
trei cargouri ultrarapide (35 noduri) şi a unui spărgător de gheaţă gigant. În sfîrşit, Ja- 
ponia, a cărei industrie navală e prima din lume, va pune în lucru în acest an o navă ocea- 
nografică de 6 900 de tone propulsată de un reactor nuclear. 

Din punct de vedere tehnic, «Otto Hahn», cargou de 15 030 de tone (25 950 de tone 
deplasament), prezintă cîteva inovaţii interesante. La fel ca şi tipul de reactor cu care 
este înzestrată nava americană «Savannah» (uraniu îmbogăţit plus apă sub presiune, 
jucînd dublul rol de moderator și refrigerent), motorul nuclear este de o concepție mai 
avansată. În special, este mai compact, cu un gabarit relativ redus. Astfel, generatorul de 
vapori este așezat chiar în interiorul cuvei. Presiunea vaporilor (64 de atmosfere, față 
de 118 la «Savannah») în circuitul primar se menţine constantă nu printr-un compresor 
special, ci printr-un strat de vapori ce scaldă bolta reactorului. Un asemenea procedeu 
asigură, în cazul defecțiunii unei pompe, o circulație în bune condiții a apei, suficientă 
pentru o funcţionare în sarcină parțială. 

Cu o încărcătură totală de 2,6 tone de uraniu îmbogățit, motorul său, construit de 
firma «Interatom», poate funcţiona timp de 500 de zile cu puterea totală: 38 de mega- 
waţi termici (10 000 C P ). Vaporii obținuți au 273 de grade la o presiune de 31 de atmos- 
fere,față de 243 de grade la 32,6 atmosfere la «Savannah». 

S-a pus un accent deosebit pe măsurile de siguranţă în diferite cazuri de avarii, com- 
partimentindu-se în modul cel mai riguros multiplele instalații nucleare sau clasice. 

Sînt două incinte de siguranță: prima înconjură direct cuva și se compune din plăci 
de oțel, fontă și plumb, constituind un bloc cu o greutate totală de 180 de tone; iara 
doua, construită din plăci de beton de 50 cm grosime, turnate chiar pe bord. Împotriva 
riscului eşuării vasului, deasupra reactorului au fost montate două plafoane cu fund 
dublu. 


CANCERUL ȘI 


INTOLERANTA 
LA ALCOOL 


În urma experiențelor efectuate s-a 
observat că o serie de canceroși prezintă 
o accentuată intoleranță la alcool. In 
legătură cu acest subiect, dr. T.B. Brewin, 
radiolog în Glasgow, a expus în «British 
Medical Journal» o serie de experiențe 
efectuate pe 155 de bolnavi. Dintre aceş- 
tia, 79, după absorbţia unei mici cantități 
de vin sau bere, au prezentat diverse 
indispoziții, citeodată chiar violente du- 
reri la nivelul tumorii. 

Dr. T.B. Brewin presupune că alcoolul 
reacționează cu o substanţă necunoscută 
produsă de țesutul canceros. El citează 
cazuri în care intoleranța la alcool s-a 
manifestat cu mult timp înainte de a fi 
fost descoperit clinic cancerul. 

În cea mai mare parte, alcoolul este 
neutralizat prin radioterapie, cortizon sau 
medicamente anticanceroase, chiar dacă 
tumora nu a intrat în regresie. O into- 
leranţă analogă poate apărea şi din alte 
motive, și în acest caz ea nu poate.fi 
considerată ca un semn de predispoziţie 
la cancer. 

(După «SCIENCE PROGRES LA NATURE») 


OBEZITATEA 


SI 
ANTI CORPII 


La o reuniune a Asociației medicale 
americane a fost prezentată o nouă teorie 
asupra cauzelor obezității. Experiente 
efectuate la Louisville şi la Universitatea 
din Washington constau din injectarea 


X 


thyroglobulinei la iepuri și cobai într-un 
interval de 12 săptămîni. Această sub- 
stanță injectată a determinat o stare de 
obezitate accentuată, însoțită şi de le- 
ziuni vasculare. 

Interpretarea acestui fenomen dată de 
I.B. Perlstein constă în aceea că în timp 
ce activitatea de secreție a glandei tiroide 
rămîne normală, hormonul este inactivat 
de anticorpi. Astfel, el nu mai poate fi 
folosit în metabolismul grăsimilor. Pro- 
ducerea de anticorpi, în cazul acestor 
experienţe, a fost determinată de thyro- 
globulină, dar adesea se datorește unor 
modificări metabolice sau chiar unor trau- 
matisme cum ar fi: fracturile, intervenţiile 
chirurgicale etc. 

Dr. I.B. Perlstein a întreprins asupra a 
350 de pacienți o experienţă inversă, adică 
a administrat organismului tri-iodothyro- 
nină, substanță care întăreşte acțiunea 
hormonului tiroidian. Acest tratament 
combinat cu un regim adecvat a dat re- 
zultate spectaculoase în 85% din cazuri. 


(DUPĂ REVISTA „SCIENCE PROGRES") 


BIOMOTOARE 
SILENȚIOASE 


Æ 


În Israel s-a realizat o familie de mo- 
toare care realizează conversiunea directă 
a energiei chimice în energie mecanică 
fără obișnuita conversiune intermediară 
în energie termică. Funcţionind similar 
cu muşchii vii, aceste motoare folosesc 
contracția puternică a fibrei de colagen 
cînd este .imersionată într-un electrolit — 
soluție de bromură de litiu —, forța de 
contracție fiind suficient de puternică 
pentru a ridica de mai multe mii de ori 
propria sa greutate. Spălarea cu o solu- 
ție mai puțin concentrată anulează instan- 
taneu procesul. 


Pentru ca incinta de siguranță să nu se detormeze și să nu-și piardă din etanșeitate 
ìn caz de naufragiu, s-au instalat vane, care, la o adincime de 20—30 de metri, se deschid, 
se umplu cu apă și se reînchid automat. Cabinele personalului (70 de oameni ai echipa- 
jului şi 40 de oameni de știință) se află instalate în suprastructura din spate a navei. 

«Otto Hahn» va fi un “veritabil laborator plutitor. Reactorul său este înzestrat cu 
cele mai precise aparate de măsurat temperatura elementelor combustibile, pentru stu- 
diul fasciculului neutronic şi comportamentul bulelor de apă al refrigerentului primar. 
Se vor studia în mod deosebit efectele ruliului şi tangajului asupra funcţionării reactorului 
și se va proceda în plină mare la înlocuirea combustibilului nuclear. 

Ceea ce este mai important însă este faptul că «Otto Hahn» va avea posibilitatea să 
studieze și să precizeze domeniul unde propulsia nucleară ar putea să devină rentabilă. 
Studiile tehnice-economice au indicat că o navă atomică nu e rentabilă decit dacă puterea 
obținută la arbore este mai mare sau egală cu 50 000 CP. O astfel de putere este sufici- 
entă pentru a transporta 48 000 de tone încărcătură la o viteză de 23 de noduri. Dacă 
dorim însă să rămînem în zona 17—20 de noduri, urmează să creștem considerabil tonajul, 
pînă la 200 000 cel puţin, or, asemenea coloși nu interesează decît în foarte puține cazuri. 


(După revista «Atomes»). 


X 


Instalaţiile experimentale pentru acest 
ciclu, contractie-destindere, folosesc 
fibre continue de colagen, trecînd peste 
roti, prin două canale: unul cu soluție de 
bromură de litiu și celălalt cu apă. Diame- 
trul roților corespunde contracţiei fibrei 
pentru a produce o forță de tracţiune 
constantă. 

(DUPĂ REVISTA „NEW SCIENTIST") 


MATERIALE 


„TERMO- 
RETRACTABILE'“ 


Marea familie a materialelor plastice, 
cuprinzind deopotrivă materiale «termo- 
durcisabile» (cu întărire la căldură) şi 
materiale «termoplastice» (cu înmuiere 
la căldură), s-a mărit cu o nouă categorie: 


materiale «termoretractabile» (cu con- 
tractare la căldură). 
Contractarea, destul de importantă 


(2 la 1), le face potrivite pentru protecții 
superficiale sub forma unor «cămăși» 
care se aplică puternic prin încălzire. 
Protecţia astfel asigurată este foarte etan- 
şă şi prezintă interes deosebit în cazul 
cablurilor electrice. 


(DUPĂ REVISTA «BATIR») 


- ERICA 


LA 2 200 © 


Necesară progresului științific şi teh- 
nic, ceramica cunoaşte astăzi tot mai 
multe domenii de aplicare. Ea participă 
în special la cucerirea spațiului cosmic 
și pentru aceasta trebuie să atingă per- 
formanţe din ce în ce mai ridicate mai 
ales în ceea ce priveşte rezistenţa la tem- 
peraturile înalte. Cercetările efectuate în 


“acest domeniu au condus la obținerea 


unor ceramici cu calități neașteptate. 

Inginerii de la firma «General Electric» 
au pus de curind la punct producţia unei 
noi ceramici, al cărei punct de topire 
depășește 2 200°C. Noul material ceramic 
are în compoziţia sa 90% oxid de ytriu 
şi 10% oxid de thoriu. Aceşti doi compo- 
nenti se prezintă sub formă de pudră, care 
se presează potrivit cu forma dorită. Ei 
sint încălziți apoi pînă la temperatura de 
topire, pentru a înlătura porii şi bulele 
ce s-ar putea forma între particulele 
pulverizate, ceea ce duce la anularea 
opacității şi a riscurilor de dispersie a 
luminii. 

După acest tratament, ceramica este 
foarte 'transparentă, deoarece structura 
cristalină cubică a oxidului de ytriu evită 
dispersia luminii. «Yttralox»-ul, cum este 
denumită această nouă ceramică, posedă, 
de asemenea, o transparentă exceptio- 
nală atit în domeniul ultraviolet, cît şi în 
infraroșu. Fabricarea sa nu este costisi- 
toare, iar aplicațiile sînt foarte vaste. 

Se folosește atit ca «fereastră» la caza- 
nele în care procesele decurg la tempe- 
raturi înalte sau în construcția cabinelor 
spaţiale, cit și la confecționarea de len- 
tile pentru microscop destinate studiului 
probelor de metale topite. 

O tijă de cuarţ încălzită la mai mult 
de 1 400° C se îndoaie sub propria sa 
greutate, pe cînd o riglă de Yttralox ră- 
mîne rigidă, puniînd în evidență proprietă- 
tle excepționale ale acestei noi ceramici. 


[DUPA REVISTA «SCIENCE ET AVENIR») 


ORIZONT 


E "P 


NORI SIDEFII 
LA MINUS 84°C 


Recent, cercetătorii sovietici din Antarctida 
au observat apariţia in zona stației Molodioj- 
naia a unor nori sidefii. Acesta este un feno- 
men destul de rar și foarte interesant al 
naturii, Este de observat mai ales în timpul 
iernii la altitudini inalte, la asfinţitul sau 
răsăritul soarelui. Aceşti nori se numesc 
sidefii pentru că au un colorit original şi sint 
așa de strălucitori incit se reflectă pe stratul 
de zăpadă. 

Măsurătorile au arătat că norii sidefii se 
formează în condiţiile unor temperaturi deose- 
bit de joase ale aerului — de pină la —80— 
84°C — și se găsesc la o altitudine de circa 
22 km. 

Studierea acestor nori reprezintă un mare 
interes pentru știință, și anume pentru clari- 
ficarea dinamicii atmosferei în straturile su- 
perioare, pentru determinarea vitezei de de- 
plasare a curenților in atmosferă. 


Nu de mult, cunoscutul explorator francez, 
comandantul Cousteau, a anunţat că a fost 
intocmit un program pe 5 ani de cercetări 
submarine, cu care ocazie va face şi 12 filme 
in culori cu durata de cite o oră fiecare. 

Primele studii vor incepe în ianuarie 1967 
şi se vor întinde de la Marea Roşie şi Oceanul 
Indian pină la Atlantic şi Marea Antilelor. 
Comandantul Cousteau va utiliza pentru 
prima oară două noi aparate submersibile 
cu reacție, de un loc, care vor permite să 
atingă adincimea de 600 m. Este vorba de 
2 submersibile mici, sub formă de ceașcă, 
iar oceanonauții vor comunica între ei prin 
intermediul unui telefon cu ultrasunete. Cele 
două aparate vor fi dotate cu braţe hidraulice, 
cu proiectoare puternice şi cu aparate spe- 
ciale de luat vederi submarine. 

Expediția comandantului Cousteau va dis- 
pune printre altele de un submarin «Deepstar» 
‘cu 3 locuri pentru scufundări pină la circa 
1 200 m, de un submersibil rapid de 2 locuri, 
de diverse «scutere» submarine și de o casă 
submarină. Cartierul general al acestei ope- 
rații va fi instalat pe bordul navei oceano- 
grafice «Calypso», care este în curs de 
modernizare. 

Plonjorii francezi vor avea de asemenea 
misiunea de a aduce cit mai multe informaţii 
despre rechini, de a studia cele mai bune 
mijloace de apărare impotriva acestor «devo- 
ratori de oameni», de a repera unele comori 
scufundate și de a căuta epava navei «Lusi- 
tania», pachebotul britanic care a fost torpi- 
lat in Atlantic de către un submarin german 
lå începutul primului război mondial. 


ALO! VĂ ROG SĂ MĂ PILOTAȚI... 


Coşmarul conducătorului auto: rețele rutiere întortocheate, diterite obstacole etc. 
O soluție — noul sistem DAIR, al firmei americane «General Motors», care reprezintă un 
sistem de pilotaj perfecţionat prin furnicarul circulaţiei auto moderne. 

Optimiştii presupun că nu se poate întîmpla nimic rău pe drum, dar nenumărate întîm- 
plări îl pîndesc pe optimist: o pompă de benzină neaprovizionată, un cauciuc de rezervă 
uitat acasă în garaj, un drum închis pentru reparații, o orientare greşită care îl poate costa 
multe ore și kilometri suplimentari de parcurs, toate camerele de hotel ocupate. 

Noul sistem DAIR — Driver Aid, Information and Routing (Ajutor, informare şi consi- 
liere asupra parcursului) — rezolvă cu succes aceste probleme. Pe podeaua autoturismu- 
lui, în dreapta, lingă genunchiul conducătorului, se montează o consolă cu disc telefonic. 
Sub acesta se află un aparat de recepție-emisie pe unde scurte și un aparat electronic 
de codificat. Dacă conducătorul auto dorește să se pună în legătură cu un atelier de service, 
formează zero pe disc şi în felul acestă cuplează emițătorul pe unde scurte, provocind un 
semnal la centrala atelierelor de service. Lucrătorul de serviciu de la centrală ridică recep- 
torul şi DAIR este în funcțiune. 

Această centrală este unul din multele garaje, respectiv staţii auxiliare, a căror reţea 
deasă cuprinde întreaga țară; aceasta nu înseamnă că există centrale de service la distanțe 
de cîțiva kilometri, dar precis există în apropierea autoturismului una din numeroasele 
stații de releu (situate la distanțe de 5—8 km), care poate transmite mai departe apelul. 

Pentru apelurile rapide se folosesc cifrele discului selector: 1 — poliţia; 2 — salvarea; 
3 — pompierii; 4 — serviciul de remorcare sau serviciul de prim ajutor tehnic (cîțiva litri de 
benzină și un mecanic bun). La toate numerele se primește un răspuns automat care con- 
firmă primirea apelului. 

Sistemul DAIR este mai perfecționat decit sistemele precedente, avind disc selector, 
dispozitiv de codificare şi reacţie la impulsurile magnetice determinate de pavajul şoselei. 
Aceasta din urmă este o instalaţie automată de recepție, care se cuplează numai cînd auto- 
mobilul trece peste o serie de magneti de ferită amplasați sub suprafața șoselei. Impul- 
surile date de acești magneți produc prin intermediul unei antene fixate la caroserie curenți 
de inducție care durează 6—10 secunde. Acești curenți cuplează instalația de recepție, 
care primește semnalele înmagazinate pe bandă magnetică de la un emiţător de 500 de 
miliwaţi, amplasat la marginea șoselei (sau de la o centrală de circulaţie, care deserveşte 
mai multe emițătoare). Este vorba de punerea în legătură a lumii exterioare cu automobilul 
pentru comunicări importante, cum ar fi: «Strada blocată», «Atenţie, polei!» sau «Atenţie! 
lucrări de construcțiil», «Strada se îngustează». Asemenea comunicări se fac în citeva 
secunde, după care emisiunea se întrerupe, repetindu-se după citeva sute de metri (bineîn- 
teles, totul limitat la banda de circulaţie într-un sens). Deci DAIR realizează un serviciu 
de avertizare și informare, care spune conducătorilor auto automat (din păcate, uneori 
și reclame) ce se poate spune în 6—7 secunde. 

Se știe că de multe ori conducătorii auto sînt distraţi și nu acordă suficientă atenție 
chiar unor indicatoare importante: limitări de viteză, cale ferată, lucrări de construcție etc. 
Pentru aceasta consola DAIR de pe automobil are memorizate 8 semnale importante. 
La suprafața şoselei sînt introduși magnați în grupe de cîte 3. Montind citeodată polul pozi- 
tiv mai sus, altă dată cel negativ mai sus, se obțin 8 combinații și deci un cod pentru 8 comu- 
nicări diferite, care se fac acustic și vizual pe un ecran. 


UN NOU PROIECT 
DE ORAȘ 
AL VIITORULUI 


MEMORIZARE 


cu LASERUL 


O rază de lumină multicoloră va permite 
oamenilor de știință să înmagazineze pînă la 
100 milioane de informații pe 1”? de peliculă 
fotografică. Este vorba de un selector de lun- 
gime de undă care selectează culoarea dorită 
din cele existente în fasciculul unui laser, 
care poate face pină la 125000 de selectări/ 
secundă. Selectorul este centrul unui sistem 
de memorizare a cărui capacitate crește cu 
fiecare culoare în plus; el permite memori- 
zarea informațiilor una peste alta, fără spațiu 
suplimentar. 

«Memoria» este înregistrată pe plăci foto- 
grafice speciale. Stabilirea locului pentru fiecare 
informație revine deflectorului de fascicule, care 
poate selecta 130 000 de spații separate într-un 
spațiu cît capul unui chibrit. Fasciculul de lumină 
declanșat în laser trece prin selector, care folo- 
sește cristale de filtrare a culorilor indezirabile, 
prin deflector, care dirijează fasciculul, și apoi 
ajunge la placa fotografică. 

Un dispozitiv de codificare «citește» inter- 
valele dintre discurile de interferență pentru 
a stabili culorile € tistente. 

Se folosește pentru memorizări de lungă 
durată. 

Pentru memorizări scurte, suficiente pentru 
înregistrarea de către un aparat de calcul, se 
folosește fotocromia — proprietatea unor plăci 
de a se întuneca prin expunere la lumină (o anu- 
mită culoare) și a lumina cînd dispare sursa de 
iluminare (eventual apare altă culoare). Punctele 
fotocromice dispar după citeva secunde chiar 
dacă nu sînt şterse de altă culoare. 

DUPĂ «SCIENCE NEWS»; 


O nouă verigă la lanțul proiec- 
telor de orașe pe verticală a fost 
elaborată la Londra. Creatorii nou- 
lui oraş al viitorului. deocamdată 
pe planșetele proiectanților, pre- 
văd construcția unui turn cu 
850 de etaje, cu inălțimea de 
3 200 m, calculat să poată caza 
1,5 milioane de locuitori. 

Cea mai originală soluție este 
cea a rezistenței. Se prevede un 
miez metalic central, ancorat cu 
ajutorul a 4 miezuri laterale, am- 
plasate la colțurile secţiunii trans- 
versale. Groapa de fundație prin- 
cipală va avea 152 m adincime, 
iar consolidarea noii construcții 
va necesita o serie de galerii 
laterale la o adincime mai mare. 

Clădirea va conține toate dotă- 
rile aferente, inclusiv locurile de 
muncă ale unei părți a populaţiei 
active. Deși la prima vedere fan- 
tastică ideea este studiată cu 
seriozitate, deoarece ea prezintă 
o serie de mari avantaje tehnice 
şi economice. Este putin probabil 
ca la dimensiunile preconizate să 
se execute în viitorul apropiat 
centre: urbane de o asemenea 
mărime, dar ideea reluată in dife- 
rite țări şi de diferite proportii a 
orașului pe verticală se impune 
treptat in lumea specialiștilor. 


FAR 

CU IMPULSURI 
PENTRU 
AVIOANE 


Conform normelor internaţionale, orice 
aparat de zbor trebuie să posede o sursă de 
lumină cuo rază de vizibilitate de minimum 
50 km. Se ştie că cel putin o asemenea 
distanță este necesară pentru a asigura 
noaptea securitatea în eventualitatea în- 
tilnirii a două avioane ce merg în direcţii 
opuse. 

Raza virajului la avioanele de mare vite- 
ză este de aproape 12 km; 5 secunde se 
cheltuiesc pentru reacția pilotului la cele 
ce se întîmplă. În acest timp, un avion 
cum este IL-18 parcurge | km. Aşadar, 
avioanele care se întilnesc în timpul cursei 
lor, tacă sint prevenite, au timp să ia 
măsuri pentru a evita o eventuală ciocnire. 

Lămpile folosite pe avioane sint lămpi 
cu incandescență prevăzute cu reflectoare 
care se rotesc. Ele însă nu satisfac cerin- 
tele despre care am vorbit mai“ sus: deşi 
prezintă siguranță în funcționare şi dau 


totuşi o rază de vizibilitate insuficientă — 
doar de 35 km. 

5131-1 este un far cu impulsuri realizat 
în Uniunea Sovietică. Folosit pe avioane, 
el asigură cea mai bună recunoaştere şi 


“totodată este foarte economic. Pentru a 


obține un larg cimp de vizibilitate, farul 
are două lămpi: una pe derivă şi alta mai 
jos de fuzelaj. Ele funcționează pe rind 
şi au o frecvență de 45 de impulsuri pe 
minut. Este posibilă şi o reglare pentru 
frecvența de 40 pină la 60 de impulsuri. 

După numărul impulsurilor, pilotul ştie 
dacă avionul se depărtează sau se apropie. 

Raza de vizibilitate a farului SIM-I 
este de 50 km. În zborurile de experimen- 
tare a acestui far, unii observatori au 
văzut semnalul chiar de la o depărtare 
de 70 km. 

Farul cu impulsuri este de două ori mai 
greu decit reflectorul, dar acest inconve- 
nient este compensat de termenul lui de 
funcționare, care este de 10 ori mai mare 
decît la lămpile cu incandescenţă şi, de 
asemenea, de consumul lui de energie — 
de două ori mai mic. În plus, tot ca un avan- 
taj al farului cu impulsuri, amintim că în 
timp ce lumina de la reflectorul care se 
roteşte, nimerind în nori, se pierde destul 
de repede, pentru că difuzează pe toată 


bolta cerească, lumina provenită de la 
noul far este mult mai bine direcționată. 


o rază de lumină care parcurge orizontul 
cu viteza de o rotație pe secundă, au 


Dar cea mai importantă utilizare a lui DAIR este pilotajul automat pe o anumită rută. 5 sec 
Înainte de a intreprinde o călătorie spre o anumită localitate (spre care nu cunoaştem bine | |] I Ba 
drumul), se merge la un birou de voiaj unde se stabilește exact ruta cea mai rațională şi 3 
apoi se înregistrează această rută pe o cartelă perforată, fiecare perforaţie corespunzind 
unei încrucișări importante. Apoi cartela perforată se introduce în DAIR și pornim la drum. 
La fiecare încrucișare, automobilul primește impulsuri magnetice şi un semnal luminos 
dirijează conducătorul fără greș la dreapta, la stinga sau drept înainte. Bineînţeles, toate 
încrucişările vor trebui să fie marcate magnetic (ceea ce nu costă prea mult), iar DAIR, 
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după aprecierile lui «General Motors», nu va costa mai mult decit o instalaţie de climatizare. l 


(După «HOBBY») 


CEA |. : 
MAI ÎNALTĂ 
CLĂDIRE 

DIN EUROPA 


Cea mai înaltă clădire de locuit din Europa se construiește la Paris, 
la intrarea dinspre nord a orașului. Dacă nu se iau în considerație 
turnurile de televiziune construite în diferite oraşe europene, noua 
clădire cu 50 de etaje și 180 m înălțime va fi cea mai înaltă. 

Citeva cifre care ilustrează amploarea lucrărilor: vor fi folosite 
25 000 tone de oțel, ceea ce reprezintă triplul greutății turnului 
Eiffel şi cca. 100 000 tone de beton, 50 de ascensoare rapide, care 
circulă cu viteza de 5 mjs, vor deservi circulația interioară.Climatiza- 
rea întregii clădiri necesită o cantitate de căldură echivalentă cu 
15 milioane de calorii pe oră. 

Clădirea va avea 4 nivele subterane. La primul nivel vor fi amplasate 
o poștă ultramodernă, legată cu serviciile de distribuție a corespon- 
denței, aflate la fiecare etaj, prin tuburi pneumatice, o bancă, o agenție 
de voiaj, un centru comercial cu magazin universal şi o serie de maga- 
zine specializate, un complex cultural cu săli de expoziţii, săli de 
concerte cu 1 000 de locuri, săli de conferințe și o sală de cinema. 
Vor fi amplasate tot la primul nivel al subsolului o piscină şi un cămin 
de zi pentru copii, o policlinică cu staționar și diferite bufete, restau- 
rante, cafenele și baruri, cu o capacitate totală de 12 000 de mese în 
24 de ore. 

Nici nevoile circulației nu au fost uitate. Trei nivele ale subsolului, 
sub primul nivel cu dotările amintite, vor fi utilizate ca parcaje subte- 
rane, cu o capacitate de 4 000 de automobile. 

Clădirea considerată ca monument va putea, dupa terminare, sa 
fie vizitată, iar dotările aferente vor avea şi accese directe din rețeaua 
stradală principală. Bineînțeles, de pe terasa etajului 50 vizitatorii vor 
putea admira panorama orașului ziua și noaptea. Un serviciu special 
de ghizi va sta la dispoziţia vizitatorilor individuali sau în grupuri. 


RADIO 
RECEPTOR 
REFLEX 

CU 2 
TRANZISTORI 


Ing. VINICIU NICOLESCU 


Deşi performanțele unui receptor cu amplificare directă sint mai reduse decit 
acelea ale unui receptor superheterodină, datorită însă simplităţii construcției şi 
mai ales reglajului, primul tip continuă încă să atragă atenția radioamatorilor con- 
structori şi chiar a unor fabrici, De aceea, în cele ce urmează dăm descrierea unui 
receptor cu amplificare directă construit de o întreprindere japoneză și comercializat 
sub numele de «LUNA 2 TRANSISTORS». 

Din examinarea schemei reiese că primul etaj cu tranzistorul T, (de tip 2SA 100C) 
are atit funcția de amplificator de radiofrecvență cit şi pe aceea de amplificator de 
audiofrecvență într-un montaj reflex. Semnalul de recepționat se selectează cu 
circuitul acordat Ç1 Lı, a cărui bobină este înfășurată pe o bară de ferită care ser- 
veşte şi ca antenă interioară. De la bornele bobinei L}, semnalul este adus la baza 
lui T; , polarizată prin intermediul divizorului rezistiv R+ R2. În circuitul colectorului 
se găseşte montat mai întii transformatorul de radiofrecvență Tr,, ce constituie 
sarcina la frecvența semnalului. Primarul este acordat pe o frecvență mai mare 
decit frecvența maximă de recepționat, cu ajutorul capacității de ieşire a tranzis- 
torului şi al capacităților parazite ale bobinei L şi montajului. Pentru o amplificare 
mai constantă în gama de recepție, circuitul primar este amortizat cu rezistența Rs 
de 7 kQ. Semnalul amplificat de la bobina L4 a secundarului se aplică diodei detec- 
toare D. Componenta de audiofrecvență a curentului diodei se aplică pe baza tran- 
zistorului T, prin grupul R4 C4 şi bobina L2. Valorile pieselor R4, C4 şi Cı sint astfel 
alese încît componenta de radiofrecvență este eliminată, iar semnalul de audio- 
frecvență este redus pentru a se obține o amplificare fără distorsiuni. Semnalul de 
audiofrecvență amplificat se regăseşte la bornele transformatorului Trz, care face 
cuplajul între cele două etaje. Potenţiometrul Ry, şuntînd bobina secundară Ls, 
permite reglarea volumului. Tranzistorul T2 din etajul final funcționează în clasa A. 
Rezistența Rọ din circuitul emitorului previne ambalarea termică şi deci distru- 


Nu s-a prevăzut un circuit de neutrodinare la tranzistorul amplificator de radio- 
frecvență. Oscilaţiile parazite la acesta sînt totuşi evitate prin subadaptarea sarcinii 
(rezistența Rs). Reacţia pozitivă ce rămîne este utilă, în modul acesta mărindu-se 
selectivitatea receptorului prin dezamortizarea circuitului de intrare. 

Receptorul prezintă o sensibilitate medie de 1 mV/m pentru o putere de ieşire 
de 5 mW, ceea ce face ca recepţia staţiilor locale să fie bună cu antena interioară 
de ferită. Pentru recepţia stațiilor mai îndepărtate este necesară folosirea unei an- 
tene exterioare care se conectează prin borna A la o priză a circuitului de intrare. 
Puterea maximă depăşeşte 50 mW la o tensiune de alimentare de 9 V luată de la 
o baterie miniatură. & 

Pentru radioamatorii care vor încerca construcția unui asemenea receptor, re- 
comandăm folosirea tranzistorilor EFT-307, EFT-308 sau EFT-317 pentru T4 
şi EFT-323 sau EFT-353 pentru Tz. Pentru detecție se poate utiliza una dintre dio- 
dele EFD-107, EFD-1 12 sau EFD-027. Valorile rezistențelor R4 şi Rg se vor regla 
experimental pentru a se obține curenți de colector de 1 mA pentru T+ şi respectiv 
de 8—10 mA pentru T3. 

Bobina L, are 80 de spire din liță de înaltă frecvență. În funcție de condensatorul 
variabil folosit şi de miezul de ferită disponibil, numărul de spire se va determina prin 
încercări astfel ca să se acopere gama de unde medii. Bobina La are 1/10 din numărul 
de spire al bobinei L.. Priza pentru antenă se va face la 1/3 din numărul de spire al 
bobinei L4. Transformatorul Try are raportul. spirelor 2:1, transformatorul de 
cuplaj (Trz) are raportul 5:1, iar cel de ieşire (Tr) aproximativ 18:1. Montajul 
se va face pe o placă izolantă din material plastic, piesele montindu-se pe o parte, 
iar conexiunile pe cealaltă parte a plăcii. Terminalele pieselor se vor trece prin găuri 
cu diametrul de 1—1,5 mm efectuate în placa izolantă. 


gerea tranzistorului. În 
prevăzute cu o fişă miniatură adecvată. Condensatorul 


RĂSADNITA 


Ing. ION ROVENTȚA 


Răsadurile de legume și flori, atit de nece- 
sare pentru a fi plantate în parcela de legume 
sau’ pentru amenajarea grădiniţei cu flori 
din jurul casei și împodobirea interioarelor 


secundarul transformatorului de ieşire Tr; este montat 
jakul miniatură. J, care întrerupe circuitul difuzorului la introducerea unei căști 
Ca şuntează sursa de ali- 
mentare, prevenind apariția unor oscilații parazite la învechirea bateriei. 


locuinței ori a ferestrelor şi balcoanelor, 
pot fi obținute foarte ușor, prin folosirea 
răsadniţei de apartament. 

Răsadniţa de apartament este deosebit 
de.simplă, şi construcția ei poate fi la înde- 
mîna oricărui amator. Ea constă din două 
lădițe de scîndură suprapuse, adică așe- 
zate pe verticală la o distanţă de 40 cm una 
de alta. Aceste lădițe sînt dispuse pe un 
suport de lemn, suficient de solid pentru a 
susține greutatea lor şi a pămîntului care 
se va pune în ele. Înălțimea suportului 
trebuie calculată în aşa fel încît marginea 
superioară a lădiței de jos să fie la același 
nivel cu pervazul ferestrei sau puțin mai sus 
decit acesta, pentru ca tinerele plante să 
poată beneficia din plin de lumina zilei. 
Lungimea lădițelor se va alege în funcţie de 
lăţimea ferestrelor şi de spaţiul disponibil 
în camera unde urmează a se așeza răsad- 
nita. Oricare va fi situaţia, o adincime a 
lădițelor mai mare de 22 cm este de prisos. 
De asemenea, şi o lățime mai mare de 
40 cm. 

Întrucît aceste răsadnițe urmează să fie 
aşezate în dreptul ferestrelor din aparta- 
mente, se impune a se acorda o mare grijă 
esteticii. O răsadniță construită din scînduri 
îngrijit fasonate şi vopsite în ton cu zugră- 
veala sau cu mobilierul din jur ori conser- 
vate în culoarea natur, pe lingă faptul că 
este deosebit de utilă, imprimă locului 
respectiv o notă de eleganță, prospețime 
și frumuseţe. 

La construirea lădiţelor, care împreună 
cu suportul vor alcătui răsadnița de aparta- 
ment, trebuie avut grijă ca fundul și pereţii 
laterali să se căptușească cu tablă galvani- 
zată, iar din loc în loc să se prevadă cu 
orificii „pentru scurgerea apei de prisos. 
Aceste orificii se vor face de obicei pe 
fundul lădițelor sau pe unul dintre pereții 
laterali, în imediata vecinătate a fundului, 
în care caz ele se vor prelungi cu bucăţi de 


țeavă subțire, urmînd ca surplusul de apă 
să se scurgă lateral, într-un jghebuleţ de 
tablă, aşezat sub fundul fiecărei lădițe. 

Construind asemenea răsadnițe se pot 
obține răsadurile necesare din speciile şi 
soiurile de legume şi flori preferate, mai 
ales din cele pretenţioase la căldură, care 
fără răsadnițe speciale sau sere nu reușesc. 
Este vorba de răsadurile de tomate, ardei, 
vinete, ghetişoarã, petunie, salvie etc. 

Şi acum o ultimă recomandare. Cînd se 
așază amestecul de pămînt în lădiţe, trebuie 
să se facă în așa fel încît de la nivelul pămin- 
tului pînă la marginea superioară a lădiţei 
să rămînă un spațiu gol pe o înălțime de 
cca. 3—4.cm. Este spaţiul necesar pentru 
aplicarea udărilor şi creşterea plăntuțelor 
în primele faze, știut fiind că de la semănat 
şi pînă la completa răsărire a plantelor lă- 
dițele vor fi acoperite cu geam. Numai 
după ce plantele au răsărit complet, geamul 
care a acoperit lădițele se înlătură şi vege- 
tația este lăsată să decurgă normal, asigu- 
rindu-se doar udatul la timp şi rărirea 
plăntuțelor. 

Trebuie reținut faptul că răsadniţele de 
apartament pot fi folosite pe toată durata 
toamnei, a iernii şi primăverii, cînd afară 
este frig şi plantele nu mai au condiţii de 
vegetație, iar în vară pot fi folosite ca fru- 
moase jardiniere de flori pentru decorarea 
balcoanelor, a intrărilor principale, a holu- 
rilor, a fațadelor de clădiri etc. 

Aceste răsadnițe, dacă se pune pe fundul 
lădițelor un strat de 4—5 cm de turbă sau 
mraniță amestecată cu pămînt de grădină, 
acoperit apoi cu un strat de nisip umed, 
cam de aceeași grosime, pot fi folosite 
și pentru înmulţirea plantelor floricole de 
apartament pe calea butășirii. Nelipsitele 
mușcate, ficușii, begoniile «rex», monste- 
rele, cercelușii și multe alte plante decora- 
tive de apartament pot fi înmulţite foarte 
bine în aceste răsadnițe. 


FĂRĂ CUVINTE 
(după «PRIRODA A SPOLOENOST») 


FĂRĂ CUVINTE 
(după «HOBBY») 


Mda, merge... iese ceva... Are linie... culoare... 

compoziţie chiar... Da,oricum, tot degeaba: dacă n-are 

barbă... 

(Desen Em. MARCU — 
Săveni) 


ROBOTUL ÎN TRAMVAI... 
(după «FENY6») 


FĂRĂ CUVINTE 
FĂRĂ CUVINTE FĂRĂ CUVINTE (după «TERMESZET ES | 
(după «HOBBY») TĂRSADALOM») 


(după «VĚDA A TECHNIKA MLÁDEŽI») 
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Proletari din toate ţările, uniți-vă! 
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DIN CHEILE 
EFI CIENȚEI 
ECONOMICE: 


Dezvoltarea economiei naţionale este legată de perfecționa- 
rea continuă a tehnicii, de introducerea celor mai moderne pro- 
cedee tehnologice și metode de organizare a muncii, elemente 
care determină creșterea productivității muncii și reducerea 
preţului de cost al producției. 

Creșterea permanentă a vitezelor de producție, a precizi- 
ilor cerute, a mărimii unităților industriale, ridică dificultăți 
în organizarea producției, în conducerea acesteia. Unitatea 
economică poate fi considerată ca un organism; conducerea 
acesteia se realizează pe baza generării, recepţiei, prelucrării şi 
transmiterii informaţiilor asupra acestui «organism» în condi- 
tiile interdependenţei mediului înconjurător, mediu care gene- 
rează în permanenţă perturbații. Pentru a se realiza conducerea 
optimă, se pot aplica principiile de bază ale ciberneticii tehnice 
(modificarea programului-de conducere în funcţie de rezulta- 
tele obținute) și principiul conducerii ierarhizate (mai multe 
nivele de conducere ce cresc în complexitate). Eventualele erori 
de conducere ce apar (decizii necorespunzătoare, întirzieri 
în măsurile de răspuns la perturbații etc.) pot determina preju- 
dicii economice importante şi capacități importante de produc- 
ție care nu se folosesc optim. Prelucrarea electronică a informa- 
țiilor a permis creșterea vitezei de răspuns a conducerii, elabo- 
rarea de decizii mai juste și cuprinderea mai corectă a diferite- 
lor etape ale procesului de conducere. Calculatorul electronic 
a mărit de aproape 1 000 de ori, față de om, viteza de recepție a 
informațiilor și de aproape 2000 de ori viteza de obținere a 
rezultatelor. Deși nu au trecut decit circa 15 ani de la apariția 
industrială a acestora, sînt în funcțiune în întreaga lume peste 
30 000 de calculatoare electronice, în peste 150 de domenii. 


CONTRA RUTINEI ŞI ÎNTÎMPLĂTORULUI 
Folosirea echipamentelor electronice pentru automatizarea 


prelucrării informațiilor necesare conduceriitehnice-economice 
permite micșorarea muncii de rutină la diferite nivele de condu- 
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cere. Se obțin astfel mijloace-puternice de realizare a deciziilor 
ținînd seama de întreaga funcționare a unităţii, avînd în acelaşi 
timp o informare continuă la toate nivelele. 

Scopul principal îl constituie realizarea unui cost minim 
și a unei producții de calitate corespunzătoare. 

Un sistem de conducere automată a producției urmărește 
elementele sesizoare și obține datele pentru controlul calității, 
determină cantitățile de materiale de aprovizionat, calculează 
prețurile de cost, urmărind apoi permanent evoluția statistică a 
datelor de postcalcul. 

Prin introducerea acestor sisteme se realizează o planificare 
eficientă, adică timpi minimi de stocare a semifabricatelor 
și a produselor, micșorarea timpilor morţi în special pentru echi- 
pamentele scumpe și răspunsuri rapide la schimbările de 
program. De exemplu, în cazul unei mari uzine de tipul Combi- 
natului siderurgic «Gheorghe Gheorghiu-Dej» — Galaţi, pentru 
programarea şı înregistrarea producției sînt necesari circa 
300 de salariați. Dispoziţiile de lucru date prin copii sau extrase 
din comenzi ajung pînă la 40, în funcție de numărul secțiilor şi 
locurilor de muncă. Răspunsurile asupra stadiului execuţiei 
apar sub formă de mesaje scrise. Uneori se realizează 10—15 
mesaje diferite, scrise de mină, fiecare cu cîte 100 de informații 
pentru fiecare comandă. Toate acestea reprezintă o cantitate 
importantă de documentaţie necoordonată și timpul de răspuns 
al conducerii producției este mare. De obicei sînt necesare 
3—4 zile pentru constatarea și corectarea unor erori în desfă- 
șurarea producţiei. Sistemele de conducere automată urmăresc 
lichidarea unor asemenea dificultăți. Să vedem cum funcţionea- 
ză asemenea sisteme. 


PRELUCRAREA FLUXULUI INFORMAȚIILOR 


intr-o unitate economică informaţiile asupra procesului de 
producţie sînt înregistrate sub diferite forme (scheme de orga- 
nizare, grupe de mașini, liste de scule şi dispozitive, procese 


Calculatoare electronice în conducerea producției — 3; Bistrița aurie 
— 6; Modelarea oțelului + automatizarea = brevet de tehnicitate— 8; 
Alexandru Proca — 10; O nouă ofensivă a sticlei? — 12; Turnuri — 15; 
Vă cunoaşteţi inima? Dacă nu, aflați că bolile de inimă sînt acestea — 15; Ce 
primejdii ne pîndesc dacă avem inima mărită — 18; Nevroza cardiacă trebuie 


cunoscută! — 20; Hormonii influențează inima? — 21; Chirurgia cardiacă 
— 22; Institutele de cercetări comunică — 24; Luna spațială — 25; Convor- 
biri cu cititorii — 27 ; Cind Pămîntul se cutremură — 28; Dublu atac împotriva 


automobilului clasic! — 30; Amplificator simplu cu audiofrecvență cu un 
singur tub — 33; Acceleratoare cu plasmă — 34; De la vis la împlinire — 36; 
Noi mijloace ale agriculturii moderne: avionul şi elicopterul — 38; Viru- 
surile și coloraţia florilor — 40; Orizont'67 — 41; Sinteza totală a insulinei 


Apariţia «acumulatorului fierbinte», ba- 
teria cu sulfură de sodiu, face posibilă 
extinderea circulaţiei cu electromobile, ve- 
hicule ideale pentru furnicarele marilon 
orașe. (citiți la pag. 30). 


TIPARUL EXECUTAT LA COMBINATUL POLIGRAFIC «CASA SCINTEII» 


tehnologice de fabricaţie, specificații pentru asămblare, pro- 
grame de producție, dispoziții de lucru, fişe tehnologice). 
Informaţiile primare se prezintă sub formă de bonuri de materia- 
le, fişe de salarii, fişe tehnologice, facturi etc,; pentru trecerea 
la sisteme mecanizate ele trebuie transcrise pe un suport adec- 
vat prelucrării mecanizate (cartelă perforată, bandă perforată 
sau bandă magnetică). Mesajele ce se transmit reprezintă 
şiruri formate din informaţii elementare, codificate în mod 
corespunzător: intrări sau ieșiri din magaziile de materiale, 
plăţi pentru operaţii de fabricaţie efectuate etc. Informațiile 
primare codificate sînt înscrise pe suportul fizic cu ajutorul 
echipamentului periferic al sistemului de prelucrare a informa- 
țiilor (mașini de perforat bandă sau cartele etc.). Sint apoi 
transmise calculatorului electronic la unitatea centrală a siste- 
mului. 

Acolo are loc gruparea informaţiilor în şiruri realizate pe baza 
unei chei comune; de exemplu, într-un program de control al 
stocurilor unei magazii, şirul de materii prime este format din 
gruparea articolelor din magazie care reprezintă materii prime. 

Sistemul automat de prelucrare a informațiilor, independent 
de natura procesului economic, presupune ţinerea la zi a şiru- 
lui de informații prin introduceri şi extrageri, ştergeri şi modifi- 
cări de informaţii din şir. Şirul poate avea informațiile înregistra- 
te pe un mediu continuu (bandă magnetică) sau discontinuu 
(cartelă perforată). De exemplu, dacă în producție se decide 
introducerea unei operații noi în procesul tehnologic, maistrul 
comunică aceasta prin viu grai operatorului de la mașină și 
şefului de echipă, iar dispecerul comunică noua operaţie unită- 
tii centrale pentru a reactualiza șirul operaţiilor. Înainte de a 
începe lucrul, șeful de echipă sau maistrul introduce manual la 
dispozitivul periferic de la locul de muncă (dispozitiv de intro- 
ducere a informaţiilor cu butoane, comutator cu cadran etc.), 
care urmărește desfăşurarea operaţiilor, un pas nou (operație) 
în procesul tehnologic; în acest fel se reactualizează șirurile 
relative la situaţia dispozițiilor de lucru, la activitatea salariatu- 
lui şi a locului de lucru. Şirurile se consideră reactualizate cînd 
şeful de echipă transmite «operaţia realizată», iar dispecerul 
primeşte informaţia de realizare a operaţiei. Şirurile sînt con- 
sultate de nenumărate ori şi de aceea este importantă viteza de 
acces la dispozitivul de memorie ce conţine şirurile înregistrate, 
cît şi cantitatea de informaţi! pe care o poate conține. 

Informaţiile primite de unitatea centrală sînt prelucrate de 
către calculatorul electronic pe baza întocmirii unui model logic 
al procesului, pentru a găsi soluția optimă de conducere a 
unității. 

Sistemele electronice de prelucrare a informaţiilor se aplică 
cu succes la programarea operațiilor de producție, planificarea 
de perspectivă și curentă și urmărirea corespunzătoare, la pro- 
cesele de inventariere (stocurile de materii prime, produse, 
inventarierea mijloacelor fixe etc.), la calculul preţului de cost, 
al plăţilor și încasărilor, la calculul salariilor. 

Aceste sisteme cuprind cite o unitate centrală (calculator 
electronic și dispozitivele de transcriere a informațiilor) și un 
ansamblu de echipamente periferice specifice necesare cule- 
gerii, transcrierii, memorizării şi uneori prelucrării primare a 
informațiilor. De exemplu, la o uzină din construcţia de mașini, 
inima sistemului o formează calculatorul electronic prevăzut cu 
dispozitive de acces pentru documente foarte variate (cartele 
perforate, bandă perforată, bandă magnetică, cartele magneti- 
ce). Circa 200 de dispozitive de înregistrare a informaţiilor din 
producție, plasate în diferite secţii de fabricație, realizează o 
legătură directă între lucrătorii din secții și calculator; prin 
intermediul acestor dispozitive se raportează către calculator 
circulaţia pieselor pe baza fişelor tehnologice, pînă la depozite; 
stații speciale de interogare și introducere de dispoziții noi 
permit un schimb de informaţii direct între personalul de condu- 
cere al producției şi calculator; întrebările adresate calcula- 
torului cu privire la mersul producţiei primesc răspuns în cîteva 
minute. Săptăminal calculatorul analizează cerințele de piese 
și programează comenzile respective pe bandă magnetică, 
specificînd datele de prelucrare și operaţiile ce se execută la 
diferite mașini. Pentru orice piesă care trebuie realizată pentru 
prima dată se elaborează o fișă tehnologică şi o cartelă de 
însoţire, se înregistrează automat situația realizării pe măsura 
deplasării în procesul de producţie. Lansarea fişelor tehnolo- 
gice se face prin sectorul de multiplicare, către care trimite 
documentele amintite calculatorul. În același timp, calculatorul 
înregistrează toate informaţiile cuprinse în fişele tehnologice 
pe o bandă magnetică care este trimisă celui de-al doilea calcu- 
lator, unde se află şirurile de informaţii. Celelalte informaţii 
provenite de la fişele tehnologice din refaceri și planificări 


fi 


pm 


directe, introduse manual prin stația-specială din sectorul de 
multiplicare se imprimă pe bandă de hirtie perforată, transmisă, 
de asemenea, celui de-al doilea calculator. Pe măsura realizării 
piesei, lucrătorul perforează cartela de însoţire, cartela de ore 
utilizate şi înscrie în dispozitivul de înregistrare numărul ope- 
raţiei realizate, informaţii care se transmit la cel de-al doilea 
calculator pentru completarea șirurilor. 

Într-un sistem modern, unitatea centrală de prelucrare a 
datelor o constituie un calculator numeric universal sau un 
grup de calculatoare. Se pun probleme deosebite de comunica- 
tie între dispozitivele sistemului și calculator şi între om şi 
calculator, cît și probleme legate de necesitatea de traducere 
între diferitele coduri externe posibile ale dispozitivelor şi 
codul intern al calculatorului. Pentru a creşte capacitatea siste- 
mului se prevăd posibilități de interconectare a calculatoarelor 
şi programe de coordonare pentru a asigura desfăşurarea 
optimă a funcționării sistemului, folosind în orice moment 
toate resursele disponibile. 


MECANIZAREA CULEGERII INFORMAȚIILOR 


De obicei informațiile primare provin de la operatori, contro- 
lori, maiștri, funcţionari, ca documente scrise de mină. Pen- 
tru mecanizarea înregistrării datelor sau centralizarea lor, s-a 
dezvoltat o rețea de dispozitive plasată la locurile de elaborare 
a informațiilor. 

În principal s-au dezvoltat 3 sisteme de culegere mecanizată 
a informaţiei de la periferia sistemului, și anume: prin circulația 
cartelelor preperforate; prin comunicare mecanizată în afara 
ritmului procesului; prin comunicare mecanizată în ritmut desfă- 
şurării procesului. 
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DISPOZITIVE 
TRARE-IEŞIRE 


Cel mai simplu mijloc de colectare a datelor spre unitatea 
centrală îl constituie folosirea unui sistem de cartele preperfo- 
rate. Fiecărui loc de muncă i se atașează un pachet cu astfel de 
cartele de culori diferite, preperforate cu informaţii asupra 
operației sau fazei ce urmează a fi executată. Cartela este expe- 
diată la unitatea centrală de prelucrare după executarea obiec- 
tivului respectiv (prelucrare, fază de asamblare etc.). În cazul 
controlului de stoc, un dulap special poate conţine cartele 
corespunzătoare fiecărui articol de inventar, iar predarea unei 
cartele înseamnă eliberarea unui articol din stoc. 

O dificultate a sistemului cu cartele preperforate o constituie 
faptul că orice tip de informaţii necunoscut în momentul pre- 
parării cartelelor trebuie să fie scris și perforat de muncitor pe 
loc cu un dispozitiv portativ de perforare. 

Sistemul al doilea rezolvă dificultatea amintită, utilizind 
banda perforată în locul cartelelor preperforate. Dispozitivele 
periferice speciale elaborează banda perforată conținînd infor- 
mația; această bandă este imprimată de operator prin claviatura 
respectivă sau citită de pe cartela perforată. Sistemul acesta 
nu elimină necesitatea transportării benzii perforate conținînd 
informaţiile la unitatea centrală de prelucrare. Dispozitivele 
(realizate sub forma unor mașini de scris) elaborează simultan 
cu banda perforată și un text imprimat clar care serveşte ca 
document, de exemplu fișa tehnologică. 

Conducerea operativă nu poate beneficia din plin de informa- 
tiile din sistem în timpul schimbului, deoarece informaţiile se 
transmit periodic la unitatea centrală. i 

Sistemul al treilea rezolvă această problemă. Dispozitivele 
periferice sînt legate prin sisteme de telecomunicații (de obicei 
cabluri telefonice) şi informațiile introduse prin claviatură apar 
direct în bandă perforată la unitatea centrală. 
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DIALOGUL OM-CALCULATOR 


Introducerea unui sistem de prelucrare automatã a informa- 
tiilor de conducere este eficientă nu numai datorită reducerii 
muncii de rutină care o însoțește, ci în special datorită avanta- 
jelor pe care le asigură în executarea unei conduceri raționale. 
Este clar că nu toate «deciziile» ce trebuie luate de conducere pot 
fiprogramate analitic. Existenţa acestui sistem permite combina- 
rea informaţiei «cunoscute» cu aceea pe care o «intuiește» 
conducătorul, folosind în acest scop dialogul dintre om şi cal- 
culator. 

Lista utilizării echipamentelor de calcul pentru activitatea de, 
conducere economică este destul de mare; se poate spune 
însă că majoritatea utilizărilor se referă însă la rezolvări ale 
unor probleme separate (salarii, evidența comenzilor, stocuri 
etc.) şi sînt încă foarte limitate rezolvările integrate la nivelul 
conducerii întregii activități tehnice-economice a unei unități. 


REALIZĂRI ŞI EFECTE 


lată cîteva exemple care ilustrează marea varietate a apli- 
cațiilor: 

— Folosind două calculatoare electronice centrale legate cu 
magazinele respective prin intermediul unor linii telex, o 
unitate de distribuție manipulează 3 000 de comenzi pe zi la un 
inventar de 20 000 de articole. La primirea comenzii calculatorul 
cercetează stocul, calculează cantitatea, dimensiunile, prețul şi 
transmite informaţiile înapoi în cîteva minute. 

— O unitate de credit dotată cu un sistem de prelucrare 
automată primește circa 300 000 cereri de credite pe zi şi dă 
toate răspunsurile în 24 de ore. 


Pupitrul de comandă. 
Supravegherea producției 
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— Folosind un sistem electronic de prelucrare pentru ope- 
rații la mare distanţă, o companie de telefoane dă răspunsuri la 
cerere cu un dispozitiv sonor. Sistemul manipulează 5 000 de 
cereri pe oră provenite de la 5 stații regionale. 

— La o uzină producătoare de microcontacte s-a introdus un 
sistem electronic de prelucrare a informaţiilor, inițial numai 
pentru controlul stocurilor şi prelucrarea contractelor de vinza- 
re, activitatea sistemului extinzîndu-se ulterior la toate,activită- 
tile legate de materiale, fabricate, lansări de bonuri de tucru şi 
fişe de expediție, calculul costurilor, estimarea pieței etc. Prin 
introducerea sistemului s-au redus cu 70% cazurile de neres- 
pectare a termenului de livrare, cu 50% stocurile intermediare 
şi au dispărut aproape complet stocurile de produse finite. 

— 0 uzină de automobile a introdus un sistem electronic 
pentru asigurarea garanţiei. Aceasta a permis firmei să asigure 
o garanţie de 5 ani sau 50 000 de mile pentru mașinile produse 
și să cîştige astfel un loc important pe piața automobilelor. 
Sistemul asigură editarea, codificarea şi ţinerea la zi a istoriei 
vehiculelor; astfel firma poate cunoaște starea celor 8 milioane 
de automobile în garanţie, obţinînd în 6 secunde răspuns de la 
cele 46 de oficii regionale. 


+ 


Exemplele indicate mai sus prezintă doar citeva aspecte 
din activitatea legată de introducerea sistemelor electronice 
pentru prelucrarea informaţiilor de conducere. Tendinţa pro- 
nuntatã dea creşte gradul de organizarea unității economice, de 
a realiza o adevărată organizare științifică a producţiei conduce 
din ce în ce mai mult spre utilizarea mijloacelor moderne de 
prelucrare a informaţiilor. Această tendinţă este foarte actuală 
şi pentru întreprinderile din țara noastră. 


România 
pitorească 


care, din preşeală, o săgetase cu arcul. Această 
zonă inconjurată de intinse păduri are o econo- 
mie axată pe exploatarea lemnului. În anii puterii 
populare مو‎ dezvoltat puternic industria de pre- 
lucrare a lemnului și a produselor lactate. 

Dispunind de numeroase izvoare de ape mine- 
rale, sanatorii, case de odihnă, Vatra Dornei este 
şi o importantă stațiune balneoclimaterică. 

Dar să pornim mai departe. 

De la stăvilarele de la Dorna, albia Bistriţei se 
transformă intr-o adevărată cale de apă, pe cate 
plutele te poartă prin locuri pitoreşti pină la barajul 
de la poalele Ceahlăului — Bicaz. 

Plutind pe apele inspumate ale Bistriţei, laşi in 
urmă mai intii culmea golaşã a Giumalăului, de 
peste 1 887 m înălțime, şi apoi pe cea a Pietrosului, 
de 1 794 m; pe alocuri, printre malurile abrupte, 
se deschid luminişuri presărate de căsuțe albe cu 
şindrilă ca-n poveşti. La locul numit «Cotul Că- 
priței», apa se involburează, iar plutele saltă in- 
tocmai ca o barcă pe valurile inspumate ale mării. 
Valea se ingustează și malurile se string atit de 
mult incit ai impresia că vin peste tine. Ne aflăm 
la punctul numit «Gherdapurile Bistriţei». Aici, 
Bistrița, prinsă în chinga munţilor, pune la grea 
incercare măiestria plutaşilor. 

Scăpaţi de aici, lunecăm mai departe printre 
pajişti deschise. Dar nu peste multă vreme ajun- 
gem la viltoarea de la Gura Piscului și Strunga 
ostroavelor de la Copaci, de unde, pe mal, o pote- 
cutã te duce la Schitul lui Rarău. In cale ne apare 
o stincă imensă, din cauza căreia Bistriţa face o 


Bistrita 


Celui care a drumețit pe Valea Bistriţei ii va sta 
mereu in minte descrierea plină de farmec a marelui 
poet Vlahuță: «Multe riuri s-aruncă din strimtorile 
Carpaţilor in roditoarele noastre cimpii, nici unul 
insă nu deschide o privelişte mai luminoasă şi mai 
fermecătoare ca Bistrița Moldovei. Ea intruneşte 
in intinsa-i domnie sălbăticia Jiului, măreţia Oltu- 
lui şi bogăţiile Prahovei. Călătorii străini, care au 
străbătut-o pe plute din Dorna pină-n Piatra, o pun, 
pe drept cuvint, printre cele mai frumoase ape 
din lume!» 

Izvorind din masivul Rodnei, Bistriţa işi con- 
tinuă cursul pe albia tăiată intr-o rocă cu conţinut 
de aur, purtind cu apele sale grohotişul şi nisipul 
auriu din cele mai vechi timpuri; de aici îi vine şi 
numele de Bistriţa Aurie. In drumul său, care mă- 
soară peste 260 km, Bistriţa primeşte apele Cirli- 
babei, Dornei, Neagra Șarului, Bistricioarei ş.a. 

Munţii inconjurători işi trimit codrii deși pină 
lingă apa Bistriţei, străjuindu-i milenarul drum, iar 
localitățile inşirate de-a lungul malurilor parcă stau 
să-ţi povestească nu numai despre vremurile trăite 
altădată de moldoveni, dar și despre viaţa nouă. 
mult mai bogată, făurită de oamenii vremurilor 
noastre. 


PRIN LOCURI DE PITORESC ȘI LEGENDĂ 


Itinerarul nostru il vom incepe de la confluența 
Bistriţei Aurii cu Dorna și-l vom termina acolo 
unde munţii vor incepe să părăsească valea la 
Piatra Neamţ. 

Între munții mijlocii, acoperiți cu păduri de 
conifere, vom intilni mai intii centrul industrial 
și Stațiunea balneoclimaterică Vatra Dornei, des- 
pre care se spune că era locul unde Dragoș Vodă 
venea la mormintul fetei pe care o indrăgise şi pe 
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buclă. Aici, la Dimbul Colacului, avem posibili- 
tatea să admirăm incă o dată Pietrele Doamnei diñ 
Rarău (1 653 m) și Piatra Zimbrului, cu impre- 
sionanta sa despicătură despre care legenda spune 
că acolo s-ar fi prăbuşit Zimbrul urmărit de Dragoş. 

În dreptul satului Crucea, valea se mai lărgeşte 
şi putem privi noua şi moderna exploatare a piritei 
de la Leşul Ursului. Îndată trecem şi pe sub dealul 
Ursului și ajungem la cunoscutul loc de la Toance, 
altădată cel mai primejdios pentru plutaşi. De aici 
spre vale, albia Bistriţei se mai lărgeşte, iar apele 
scăpate de strimtoare şi învolburare se mai domo- 
lesc. În dreptul virfului Grinţieşul Mic (1 740 m), 
la poalele lui, se află satul Broşteni, loc de popas 
pentru plutaşi, unde şi astăzi se mai păstrează 
bisericuța de lemn în care a venit marele nostru 
scriitor Creangă să-şi facă «ucenicia». 


PE UNDE ISTORIA ȘI CULTURA 
AU LĂSAT URME 

Din satul Broşteni, pe un drum care duce spre 
Berca, te poți abate pe la mănăstirile din regiunca 
Neamţului, renumite prin valoarea lor istorică şi 
artistică. În drumul nostru vom intilni Mănăstirea 
Neamţului, ridicată în anul 1497 de către Ştefan 
cel Mare. Prin importanța sa istorică şi culturală 
şi prin întinderea construcţiilor sale, Mănăstirea 
Neamţului poate fi socotită drept cea mai de seamă 
aşezare mănăstirească din Moldova. 

Pe cărăruia care şerpuieşte prin desișurile pădu- 
rilor ce imbracă dealurile înconjurătoare ajungem 
la mănăstirea Secu, incercuită intocmai ca zidurile 
unei cetăți de chiliile călugărilor. În micul muzeu al 
mănăstirii ne incintă privirile comori de artă 
lucrate cu multă migală in urmă cu sute de ani. În 
aceeaşi zi putem porni şi spre mănăstirea Agapia. 
Aceasta se compune din două grupuri de con- 


strucţii: Agapia veche, ridicată de Petru Șchiopu, 
in urmă cu 461 de ani, şi Agapia nouă, zidită in 
anul 1642 de hatmanul Gavril, fratele domnitoru- 
lui Vasile Lupu. Agapia nouă a fost pictată de 
marele nostru pictor Nicolae Grigorescu, intre 
anii 1858 şi 1860. 

Mănăstirea păstrează multe şi frumoase obiecte 
şi documente de valoare, dintre care amintim nu- 
mai de cele citeva scrisori ale marilor noştri scrii- 
tori I.L. Caragiale şi Mihail Eminescu. 

După o noapte de cazare în condiţiile cele mai 
bune, a doua zi te poți «repezi» şi la mănăstirea 
Văratec. Ea a fost intemeiată in anul 1785 de către 
o călugăriță, pe locul unui vechi ‘schit ridicat de 
leremia Movilă in 1$89. Chiar lingă biserică se 
găseşte și mormintul Veronicăi Micle. 


PE «MAREA» DE LÎNGĂ CEAHLĂU 


Revenim la Broșteni, locul de unde ne putem 
«reimbarca». Dis-de-dimineaţă pornesc șiruri lungi 
de plute către vale, străbătind la rind satele Borca, 
Fărcaşa, Galu, de unde apoi zărești Piatra Dracului 
sau a Teiului, care se inalță semeţ spre albastrul 
cerului. Piatra Teiului străjuiește azi lacul de 
acumulare de la Bicaz, unde zăgăzuirea apelor face 
ca plutele să nu-și mai poată continua singure 
drumul. De aici ele sint remorcate şi transportate 
la celălalt capăt al lacului pină in dreptul comunei 
Potoci. Un troliu duce buștenii pină la marginea 
şoselei și ii depune pe o platformă, pentru a putea 
fi duşi de camioane puternice la intreprinderile de 


prelucrare a lemnului. 

Au trecut numai cițiva ani de cind a apărut 
prima mare artificială din Carpaţii Orientali, și 
apele ei au devenit nu numai o cale economică de 
transport al plutelor, dar și un minunat loc de 
recreare. Înainte de a ajunge la debarcaderul por- 
tului Bicaz, in faţă se ridică giganticul meterez al 


barajului, un adevărat munte de o perfectă și 
masivă geometrie, unind cele două culmi, care 
străjuiesc de-o veșnicie vechea albie a Bistriţei. 
Barajul ţi se înfăţişează ca principalul element din 
construcția monumentalei cetăți a luminii. 

Celor două monumente ale muncii şi ingeniozi- 
tăţii omului, barajul şi «marea», li se. alătură şi 
tunelul. Ascunse sub munte pină la Stejarul, prin 
acest tunel din care s-au scos 600 ممه‎ m? de påmint, 
apele lacului curg intocmai ca singele printr-o 
imensă arteră şi pun în funcţiune inima de oţel a 
turbinelor, care transformă energia potențială a 
apei in energie electrică. La confluența piriului 
Izvorul Muntelui cu Bistriţa intilneşti drumul ce 
duce spre cabana «izvorul Muntelui», punct de 
pornire pentru cei ce vizitează masivul Ceahlăului, 
falnic stăpinitor peste ceilalți munți din jur. De 
aici de pe şosea privind spre Izvorul Muntelui, ai 
in faţă un decor superb; in dreapta se profilează 
Panaghia, iar in stinga cel mai inalt pisc al Ceah- 
lăului — Toaca de 1904 m. 

Din multele și minunatele legende ce invăluie 
Ceahlăul reținem pe cea a Dochiei, fiica lui Dece- 
bal, despre care se spune că s-a transformat intr-o 


stincă, şi pe cea a Turnului lui Budu, format prin 
impietrirea lui Budu şi a domniţei Ana, fiica lui 
Alexandru cel Bun. 

La poalele acestui minunat peisaj de munte se 
află noul oraş Bicaz. Intre anii 1950 și 1960, in 
acest loc se aflau doar citeva barăci in care erau 
birourile constructorilor şi un mic complex social 
format din locuinţele provizorii ale celor ce con- 
struiau falnicul baraj de la Bicaz. Între timp au 
fost ridicate blocuri de locuit, iar prin construirea 
Tabricii de ciment şi a celei de azbociment oraşul 
şi-a căpătat şi un renume în economia ţării. Prin 
noua configuraţie ce a căpătat-o, Bicazul a devenit 
şi o importantă staţiune climaterică şi turistică. 
De la portul oraşului cu șalupele te poți deplasa 
la celelalte mici «staţiuni» cu case de odihnă moderne, 
cluburi şi cazinouri: Buhalnița, Hangu, Ceahlău etc. 

Cu minunăţia. peisajului inconjurător poţi face 
cunoştinţă şi pe căile rutiere. Din centrul oraşului, 
cu autobuzul porneşti pe şoseaua care mărginește 
cursul Văii Bicazului pentru a admira frumusețea 
sa pitorească de mult recunoscută. Drumul, plin cu 
monumente ale naturii, șerpuiește in serpentine 
printre versanții şi piscurile stincoase ale munţilor 
şi te duce pină la frumoasa stațiune aşezată la 
marginea renumitului Lac Roşu. Porțiunea cea 
mai frumoasă din traseu o constituie Cheile Bica- 
zului, pe unde apa Bicazului se revarsă cu furie şi 
indrăzneală peste lespezile de calcar ale. stincilor. 

Privirile şi ingrijorarea devin tot mai intense 
cind vezi că eşti inconjurat pină aproape lingă tine 
de stinci uriaşe care-ţi par că stau gata să se pră- 


vâlească peste tine. Dintre ele remarci عم‎ cea a 
Stinxului, Gura ladului sau Piatra Altarului. 
La ieșirea din serpentinele proptite pe colosul 
de calcar, străbaţi un tunel răcoros cioplit in 
stincă şi iată-te ajuns la un loc mai deschis, de 
unde, una cite una, încep să apară printre brazi 
frumoasele vile ale staţiunii de la Lacul Roşu. 
Pe acelaşi traseu revenim în orașul Bicaz pentru 
a continua itinerarul nostru pe Valea Bistriţei. 
După un drum scurt ajungem la localitatea Steja- 
rul. Încă din depărtare se vede cel de-al patrulea 
gigant al Hidrocentralei «V.I. Lenin». Centrala 
clectrică cu liniile sale elegante, cu silueta zveltă 
şi detaliile arhitectonice îi dau aspectul unui ade- 
vărat palat al luminii. Te uimeşte şi profilul enor- 
mului cilindru de beton, inalt de peste 100 m, 
care, pornind din temeliile tunelului, se avintă spre 
cer, săgetind muntele inconjurător. Este aşa-nu- 
mitul «castel de echilibru», căptușit cu un blindaj 
de otel ce primeşte in el șuvoiul puternic de apă 
din tunel. De aici el, micșorindu-şi presiunea, tri- 
mite apa prin «conductele forțate» spre turbinele 
centralei, furnizind cei 210000 kW de putere 
electrică. Pentru cercetarea faunei şi a florei lacului 
Bicaz, aici, la Stejarul, a luat ființă o staţiune de 
studii geografice şi biologice. Încă de pe acum 
în lac s-au aclimatizat nenumărate specii de pești 
mai ales păstrăvi şi lostrițe de Bistriţa. De ase- 
menea, şi vegetația se înmulțește mereu. De la 
litoralul «mării» Bicazului pină la poalele Ceah- 
lăului şi spre vale se intind covoare de margarete, 


viorele, carnpanule, pansele, primule aurii, tran- 
dafiri alpini etc., care mai inainte erau necunoscute 
pe aici. 

De aici pină la vărsare, pe cei 8o km ai Bistriţei 
care au mai rămas, vom intilni o salbă de lacuri de 
acumulare și centrale electrice, care pină la sfir- 
şitul anului trecut crau toate intrate in funcţiune. 

Este pentru prima dată cind un riu, in tara 
noastră, este valorificat in totalitatea lui. Cele 12 
hidrocentrale valorifică in continuare potenţialul 
hidroenergetic al Bistriţei in mod avantajos, iar 
fiecare centrală are o putere instalată variind intre 
11000 şi 44 ooo kW. 

Împreună cu fratele lor mai mare — Bicazul —, 
ele totalizează o putere instalată de 454 ممه‎ kW, 
furnizind anual in sistemul naţional 1 140 000 ooo 
kW/h de energie electrică, adică tot atit cit pro- 
duceau toate centralele electrice existente in tara 
noastră in 1938. 

Către oraşul Piatra Neamţ, pe şoseaua alăturată 
Văii Bistriţei, dai de vechea mănăstire cu acelaşi 
nume — declarată monument arhitectural —, care 
datează din anul 1402 şi unde se află mormintul 
lui Alexandru cel Bun (1432). Aici, la Bistriţa, a 
fost scris primul letopiseţ din țările române. 

Ajunși între munţii Cozia, Pietricica şi Cerne- 
gura, in depresiunea de 350 m altitudine, este așe- 
zat orașul Piatra Neamţ, unul dintre cele mai 
pitoreşti din ţară. Ca tirg este cunoscut incă din 
secolul al XV-lea, cind sc numea Piatra lui Crăciun, 
şi la inceput nu era decit o mică aşezare de tãietori 
de lemne. Aici, la Piatra Neamt. Ştefan cel Mare a 


1 — Între satul 
Crucea și noua ex- 
“ploatare de la Leșul 
Ursului, Valea Bis- 
triței se lărgeşte 
și se meandrează 
mult, căpătind un 
pitoresc încîntător. 


2 — Bicaz: bara- 
jul şi lacul de acu- 
mulare, loc de po- 
pas și agrement 
pentru mii de tu- 
rişti din țara noas- 
tră și din străină- 
tate. 


3 — Uzina hidro- 
electrică «V.I. Le- 
nin» de la Steja- 
rul. 


4 — Un colț din 
pitoresculoraș Pi 
tra Neamţ; în prim 
plan se vede noua 
construcție a hote- 
lului alpin. 


înălțat în anul 1497 biserica «Sfintul lon» — 
monument arhitectonic, despre care se spune că 
este o pildă de rațiune şi de adevărat bun-gust de 
care au dat dovadă arhitecţii vremii. 

Astăzi Piatra Neamţ este al treilea oraș al regiunii 
Bacău ca importanță economică și al doilea ca 
număr de locuitori. Este cel mai important centru 
industrial din regiune in ceea ce priveşte prelu- 
crarea lemnului şi industria celulozei أو‎ hirtiei. 
Prin includerea în limitele sale teritoriale a noilor 
centre industriale dinspre sud — Săvineşti şi Roz- 
nov —, oraşul Piatra Neamţ a luat în ultimii ani 
o deosebită dezvoltare. Orașul a căpătat un aspect 
citadin, cu ansambluri de blocuri moderne de 
cite 8&—g nivele, cu străzi largi şi locuri de agrement. 
Centrul orașului, complet modernizat, este domi- 
nat de silueta elegantă a unui hotel de 15 etaje, cel 
mai inalt din ţară. 

Pe lingă însemnătatea sa industrială, oraşul pre- 
zintă şi un deosebit interes istoric şi arheologic. 
Numeroase monumente istorice sint răspindite 
mai peste tot. Turnul lui Ştefan cel Mare, casa أو‎ 
mormintul scriitorului Calistrat Hogaș, piatra şi 
monumentul cu basoreliefurile lui 1. Negrea, N. 
Stamatiu şi C. Hogaș, lucrate de C. Onofrei, pre- 
cum şi statuia lui Kogălniceanu, opera lui W. He- 
gel, constituie unele dintre cele mai importante. 

In Piatra vom mai putea admira şi multe clădiri 
declarate azi monumente de arhitectură, cum sint, 
de exemplu, Hanul Nemţenilor, Casa Paharnicului, 
Hanul de la Valea Viei etc., precum şi Muzeul 
arheologic, una dintre cele mai valoroase instituţii 


de cultură ale oraşului. 

Cadrul pitoresc localnic ce-l dau culmile impâ 
durite dinspre apus şi răsărit ale celor trei munți 
aminţiţi, precum şi panorama largă a Văii Bistriţei 
dinspre nord constituie farmecul acestui pitoresc 
oraş întincrit, forme ce cheamă spre înălțimile 
semețe ale Ceahlăului, spre cunoașterea un Pia dintre 
cele mai frumoase culturi din țară. 


CUVÎNTUL 
TEHNICII 
MODERNE: 


libere sau ambutisării era limitat. Aceasta în mare măsură 

datorită - dificultăților mari de automatizare a producției. 
Condiţiile dificile de lucru impuse utilajelor şi sculelor îngreunau 
introducerea automatizării în acest important domeniu îndustrial. 
În primul rînd, temperaturile ridicate (peste 1 000°C) la care au loc 
prelucrările prin detormare plastică îngreunează considerabil 
funcționarea instalaţiilor de automatizare. In al doilea rînd, în 
atelierele de forjă există permanent șocuri puternice și trepidații, 
care au de asemenea o influenţă negativă asupra instalaţiilor de 
automatizare deosebit de sensibile, dereglarea lor putind provoca 
deranjamente importante în desfășurarea procesului tehnologic. 
Totodată sculele nu rezistau ritmurilor înalte de lucru jmpuse 
de automatizarea producției. Trebuiau, așadar, rezolvate în 
paralel atît problema producerii unei aparaturi robuste de auto- 
matizare, sigură în exploatare, cit și cea a oțelurilor de matrițe 
de înaltă rezistenţă, capabile să-și păstreze proprietăţile de lucru 
chiar şi în cele mai grele condiții de exploatare. 

Prin cercetări îndelungate și multilaterale, s-au obținut succe- 
se importante în rezolvarea acestor probleme; utilajele automa- 
tizate sînt în prezent din ce în ce mai răspindite în secțiile moderne 
de forjă. 


P ină nu de mult domeniul de aplicare a matrițării, a forjării 


ÎN OPT ZECIMI DE SECUNDĂ... 


Să facem cunoştinţă cu un asemenea utilaj automat (reprezen- 
tativ pentru o întreagă «familie») cum este, de pildă, cel care 
matrițează la cald elemente de asamblare (piulițe, şuruburi, 
nituri etc.). După cum se știe, elementele de asamblare sint piese 
cerute în cele mai variate domenii ale tehnicii, în cantități foarte 
mari.de ordinul a zeci de milioane anual. În trecut, matrițarea piuli- 
telor, de exemplu, se făcea pe prese cu fricțiune, utilaje devenite 
«clasice» în acest domeniu. Cu toate perfecționările aduse, 
presele cu fricțiune nu au putut produce piese în ritmul impus 
de dezvoltarea tehnicii moderne. 

Productivitatea lor depășește rareori 300...400 de piese matri- 
tate într-o oră. Noile utilaje automatizate au o productivitate im- 
presionantă. Ele pot fabrica circa 3 000... 4 500 de piese pe oră 
şi în unele cazuri chiar mai mult! Cu alte cuvinte, o asemenea 
maşină produce o piesă al cărei ciclu de fabricație este destul 
de complex (piuliță, șurub etc.) în mai puţin de o secundă. La ce fel 
de operaţii este supus metalul brut pentru obținerea unei piulițe? 

n primul rînd, materialul trebuie debitat, adică tăiat la dimen- 
siuni precise. Urmează încălzirea metalului şi apoi în ordine 
operaţiile de prematrițare, debavurare şi matrițarea de finisare. 
Toate aceste operaţii tehnologice plus transportul interoperativ 
sint efectuate de mașina automată într-o perfectă sincronizare 
şi fără intervenţia omului! In cazul unei mașini care are o produc- 
ție de 4 500 de piese/oră, în opt zecimi de secundă sint efectuate 
simultan 5 operaţii tehnologice, inclusiv transportarea semi- 
fabricatului de la o poziţie la alta. Deci în mai puţin de o secundă 
mașina «livrează» o piesă finită. O astfel de mașină-agregat 
înlocuiește următoarele utilaje «clasice»: o presă cu fricțiune pen- 
tru matriţare, o presă de debitare şi un cuptor de încălzire. Pro- 
ductivitatea ei este de 10 ori mai mare decit a unei linii compuse 
din 3 utilaje «clasice», eliberind 20 de muncitori, iar spaţiul pe 
care-l ocupă este cu mult mai mic decit cel ocupat de utilajele 
«clasice»! 

Un agregat asemănător este și cel care matrițează cămăşile 
interioare şi exterioare ale rulmenților. 

Necesitățile mereu crescinde de rulmenţi au făcut ca aceştia 
să intre în categoria pieselor de serie mare. Vechile mașini care 
matriţau inelele interioare şi exterioare nu mai puteau face față 
acestor necesități. Noile agregate complexe, automate, cu produc- 
tivităţi foarte mari (chiar 3 000 de piese pe oră) au trecut cu succes 
examenele la care au fost supuse în practică și în ultimii ani pre- 
zenta lor a devenit un lucru obişnuit în secţiile de forjă ale fâbrici- 
lor de rulmenţi. 

De cîțiva ani au fost dotate cu astfel de mașini automate și 
unele secții de forjă din tara noastră. 


GIGANȚI DE OȚEL COMANDAȚI AUTOMAT 


Pentru operații de forjare liberă a unor piese foarte mari se 
utilizează presele hidraulice, adevărați giganți ai industriei con- 
structoare de maşini. Ca să ne dăm seama de proporțiile acestor 
coloși, este suficient să arătăm că ei cintăresc citeva sute de 
tone, iar pentru transportul lor sint necesare citeva vagoane de 
marfă de construcție specială. Înălțimea ! lor este mai mare decit 
a unei case cu un etai 

n sfîrşit, forța pe care o dezvoltă unele prese hidraulice depă- 
șeşte 6 000 tf. O asemenea presă a intrat de curind în funcțiune 
la Uzina metalurgică București. 


modA ETT oţel 


= brevet de 


Piesele care intră în componența mașinilor și 
utilajelor au cele mai diferite forme geometrice, 
obținute prin prelucrarea metalului brut. În fata 
tehnologilor se pune problema alegerii celei mai 
economice variante de prelucrare, în conditiile 


unei exigente calitative mereu crescînde. 
In prezent prelucrarea metalelor se face prin 
aşchiere (strunjire, frezare, rabotare etc.), turnare 


sau prin deformare plastică (matritare, forjare liberă, 
ambutisare). In condiţiile seriilor mari de fabricaţie, 
specifice construcţiei moderne de maşini, prelu- 
crarea prin deformare plastică este deosebit de avan- 


Piesele de otel prelucrate de aceste prese cîntăresc zeci de 
tone. Pe asemenea prese hidraulice se forjează cilindrii de lami- 
nor pentru industria siderurgică, axele turbinelor pentru mari 
hidrocentrale, diverse piese mari utilizate în construcţii navale 
etc. 

Pînă nu demult, dificultăţile ivite în calea automatizării prese- 
lor — în primul rînd condiţiile grele de lucru ca rezultat al prelucră- 
rii unor cantităţi uriașe de metal (lingouri de zeci de tone) încălzite 
pină la incandescenţă — lăsau impresia că în construcția prese- 
lor hidraulice nu mai este nimic nou de făcut. 

Aceste greutăţi au fost, rind pe rînd, învinse și în prezent 
există prese hidraulice care pot funcţiona automat şi semiauto- 
mat. Mai mult decit atit, operatorul are în fata sa un panou cu afi- 
șarea luminoasă instantanee a dimensiunilor lingoului incandes- 
cent aflat sub presă. Dimensiunile lingoului sînt măsurate de 
aparate speciale cu o precizie de £ 1 mm, precizie cu care de fapt 
se execută şi forjarea lingoului. În plus, în timpul forjării lingoul 
este deplasat cu ajutorul unor poduri rulante sau «manipulatoare» 
de construcție specială. Manipulatoarele «clasice» erau acțio- 
nate de muncitori care aveau și posibilitatea să vadă ce se întim- 
plă cu lingoul sub presă, iar operatorul care comanda presa nu 
putea acţiona și manipulatorul sau podul rulant (în funcţie de 
necesităţi). În ultimul timp au fost experimentate aşa-numitele 
«comenzi integrate» pentru presă și manipulator. Un singur om 
poate comanda, de la distanţă, centralizat, atit presa cit şi mani- 
pulatorul, care au astfel mişcări sincronizate, precise şi rapide. 
Aceste realizări au făcut posibil pasul următor în automatizarea 
preselor hidraulice: experimentarea preselor și manipulatoarelor 
care pot forja după comanda program, fiind prevăzute cu sisteme 
analogice sau digitale de urmărire a procesului. 


FORJAREA AUTOMATĂ A AXELOR ÎN TREPTE 


O categorie importantă de piese, necesare în construcția 
de maşini, o constituie grupa axelor în trepte. Asemenea axe sint 
utilizate pe scară largă în construcția reductoarelor de turație, a 


1. SUS: Fibrajul în secţiunea unui șurub refulat la cald. 
JOS: Fazele tehnologice ale retfulării piulițelor din bară. 
2. Maşina de forjat de precizie. 


